CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA
FOTOVOLTAICA LA SOL,
IN COMUNA COMUNA BUCINISU, JUDETUL OLT

STUDIU DE FEZABILITATE

Beneficiar:
COMUNA BUCINISU, JUDETUL OLT

2023 )




CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA LA SOL,
IN COMUNA BUCINISU, JUDETUL OLT

Faza de proiectare: Studiu de Fezabilitate

SRR COM,
g LS
7S AN
/2 SOLSTAR®
e Eaie . 4!
t ENERGY 3

=

y ) ._‘.'.

Wi, Sem.n g
"3’6({{};?{?5,’
XV

Foaia de semnaturi

SEF PROIECT: ing. Maria Olteanu
L
INATALATII ELECTRICE: ing. Bianca Cristescu

A



BORDEROU
A. PIESE SCRISE

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii
1.1. Denumirea obiectivului de investitii

1.2. Ordonator principal de credite/investitor

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)

1.4. Beneficiarul investitiei

1.5. Elaboratorul documentatiei

2. Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului/proiectului de investitii

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil) privind
situatia actuala, necesitatea si oportunitatea promovariiobiectivului de investitii si
scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri institutionale
si financiare

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doud scenarii/optiuni tehnico-
economice pentru realizarea obiectivului de investitii

3.1. Particularitati ale amplasamentului

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic

3.3. Costurile estimative ale investitiei

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importantd a constructiilor, dupa caz
3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

4. Analiza fiecarui/fiecarei scenariu/optiuni tehnico- economic(e) propus(e)

4.1. Prezentarea cadrului de analizd, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea
scenariului de referinta

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice, ce pot afecta investitia

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum

4.4. Sustenabilitatea realizdrii obiectivului de investitii

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justificd dimensionarea obiectivului de investitii

4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul cumulat,

valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate; sustenabilitatea financiara

4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economica: valoarea
actualizatd neta, rata internd de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-
eficacitate

4.8. Analiza de senzitivitate

4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(d) optim(d), recomandat(3)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al
sustenabilitatii si riscurilor

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:



5.5. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementarile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite.

6. Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de diminuare a
impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu in
documentatia tehnico-economica

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de investitii
si care pot conditiona solutiile tehnice

7. Implementarea investitiei

7.1. Informatii despre entitatea responsabild cu implementarea investitiei

7.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului de investitii (in
luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea
investitiei pe ani, resurse necesare

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

8. Concluzii si recomandari

B. PIESE DESENATE

P1 - Plan de incadrare in zona

IEO1 - Plan situatie existenta

IEO02 - Plan situatie proiectata

IEO03 - Amplasament pv- optiunea tehnico-economica nr. 1

IE04 — Schema electrica monofilara - optiunea tehnico-economica nr. 1
[EOS5 - Amplasament pv- optiunea tehnico-economica nr. 2

IE06 — Schema electrica monofilara - optiunea tehnico-economica nr. 2
S — Sistem tracker cu motor



Solstar Energy Pro S.R.L.

Lucrarea nr.

Construire centrala electrica fotovoltaica la sol in com. Bucinisu, jud. Olt- 42.S0L/2023

Studiu de fezabilitate

STUDIU DE FEZABILITATE

CAPITOLUL A: PIESE SCRISE

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

11. Denumirea obiectivului

de investitiii: CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA

FOTOVOLTAICA AMPLASATA LA SOL, IN COMUNA BUCINISU, JUDETUL OLT
1.2. Ordonator principal de credite: COMUNA BUCINISU, JUDETUL OLT
1.3.  Beneficiarul investitiei: COMUNA BUCINISU, JUDETUL OLT

Datele de identificare ale titularului investitiei:

Denumirea legala completa
(numele organizatiei):

Comuna Bucinisu, judetul Olt -
Primaria comunei Bucinisu, judetul Olt

Cod de inregistrare fiscala

4491202

Statutul legal

UAT.

Adresa oficiala

Comuna Bucinisu, Sat Bucinisu, Strada Teatrului nr.10,
sat Bucinisu, comuna Bucinisu, Cod postal 237060

Nr. telefon: codul tarii + codul
orasului + numarul

004 0249 542 057

Adresa e-mail

comunabucinisu@gmail.com

1.4.Elaboratorul Studiului de Fezabilitate: Solstar Energy Pro S.R.L., Alexandria
Datele de identificare ale elaboratorului :

Denumirea legala completa

Solstar Energy Pro S.R.L., Alexandria

Cod de inregistrare fiscala

35943049

Statutul legal

SRL: Consultanta si proiectare in domeniul
instalatiilor electrice

Adresa oficiala

Str. Carpati, Nr.7. BI.358, Ap.35, Mun. Alexandria,
Jud. Teleorman

orasului + numarul

Nr. telefon: codul tarii + codul | 004 0761 403 143

Adresa e-mail

maria@solstarenergy.pro

La intocmirea prezentului proiect tehnic s-a tinut cont de:
a. Contract de prestari servicii de proiectare nr. 497/20.04.2023, incheiat intre Primaria Comunei

Bucinisu, judetul Olt si Solstar Energy Pro S.R.L.

b. Ridicare topografica, pusa la dispozitie de catre beneficiar.
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c. Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului institutional gi
financiar de implementare si gestionare a fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru
modernizare, precum si pentru modificarea si completarea unor acte normative.

d. Proiectul este intocmit in conformitate cu legislatia roméneasca in vigoare, considerand:
reglementari, prescriptii, norme si normative de protectia muncii si lucrari de specialitate, in

vigoare.

2. Situatia existenta si necesitatea realizarii proiectului de investitii
2.1. Elaborarea Studiului de Prefezabilitate
Nu este cazul.
2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante,
structuri institutionale si financiare
Scurt istoric al abodarii impementarii solutiilor de producere a energiei electrice din surse
regenerabile, in Romania

Strategia energetica a Romaniei 2016-2030, cu perspectiva anului 2050

Romania si-a indeplinit angajamentul pentru 2020 de a creste ponderea de SRE la 24% din
consumul brut de energie finala (CE 2010a), ajungand la nivelul de 26,3% in 2015. Trei factori vor
determina ponderea SRE in Romania in 2030: costul capitalului pentru finantarea SRE; evolutia
consumului de biomasa pentru incalzire si atingerea tintei pentru biocarburanti in 2020 in transporturi;
si dezvoltarea electromobilitatii si a incalzirii electrice.

Romaénia Tsi propune sa contribuie echitabil la atingerea tintelor comune europene pentru anul
2030, de crestere a ponderii SRE in consumul brut de energie finala la 27%, crestere a eficientei
energetice cu 27% sau 30% si reducere a emisiilor de GES cu 40% fata de 1990 (Tabel 6):

Tabel 6 — Tinte indicative de decarbonare pentru anii 2020, 2030 si 2050

Indicatorul u.m. 2015 2020 2030 2050
Reducerea emisiilor GES % fata de 1990 54 55 62 75
Reducerea emisiilor GES non-ETS % fata de 2005 8 0 2 30
Ponderea SRE % 26.3 24 27 47
Ponderea SRE-E % 43.7 44 55 78
Ponderea SRE-T % 4.6 10 13 60
Intensitatea energetica in economie tep/mil €5013 218 190 155 105
Intensitatea emisiilor — energie electrica si abur | g CO,/kWh 319 300 170 50

Sursa: Ministerul Energiei, pe baza rezultatelor modelarii PRIMES

SRE surse regenerabile de energie

GES gaze cu efect de sera

ETS Emission Trading System, sistemul de tranzactionare a emisiilor de gaze cu efect de sera in UE
SRE-E Ponderea SRE in consumul final de energie electrica

SRE-T Ponderea SRE in consumul brut de energie finala in transporturi
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Pana in 2030, Romania isi va inlocui in buna masura acele capacitati de productie a
energieielectrice, care sunt ineficiente economic si inadecvate ecologic, ajunse la sfarsitul duratei
normate de viata, cu unele noi, bazate pe tehnologii avansate. Mixul de capacitati de productie va
ramane diversificat si echilibrat. Noile capacitati vor fi flexibile, capabile sa asigure stabilitatea SEN,
avand emisii scazute de GES si de alte noxe.

Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2027-2030

In urma aderarii UE la Acordul de la Paris si odata cu publicarea Strategiei Uniunii Energetice,
Uniunea si-a asumat un rol important in privinta combaterii schimbarilor climatice, prin cele 5
dimensiuni principale: securitate energeticd, decarbonare, eficienta energetica, piata interna a
energiei i cercetare, inovare si competitivitate.

a) In acest sens, Uniunea Europeana s-a angajat sa conduca tranzitia energetica la nivel global,
prin indeplinirea obiectivelor prevazute in Acordul de la Paris privind schimbarile climatice si obiectivele
de dezvoltare durabila ale ONU, care vizeaza furnizarea de energie curata in intreaga Uniune
Europeana. Pentru a indeplini acest angajament, Uniunea Europeana a stabilit obiective privind energia
si clima la nivelul anului 2030, dupa cum urmeaza:

o Obiectivul privind reducerea emisiilor interne de gaze cu efect de sera cu cel putin 40% pana

in 2030, comparativ cu 1990;

e Obiectivul privind un consum de energie din surse regenerabile de 32% in 2030;

e Obiectivul privind imbunatatirea eficientei energetice cu 32,5% in 2030;

e Obiectivul de interconectare a pietei de energie electrica la un nivel de 15% péana in 2030;

e Atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a cadrului
pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si
(UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea, pana cel tirziu in 2050 a
unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de sera care sunt
reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajunga la zero emisii nete pana la acea datj;

e Punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia anuala
pentru 2021 privind cresterea durabild, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea surselor
regenerabile de energie

o Decongestionarea Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacitati de productie a
energiei electrice descentralizate.

Modernizarea economiei in tara noastra, in acord cu directia Uniunii Europene, de a combate

schimbarile climatice, vizeaza atingerea urmatoarelor tinte:
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Figura 2 — Modernizarea Economiei - Rolul Uniunii Energetice si masurile de combatere a
schimbérilor climatice

Planul de investitii
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Sursa: Comunicare a Comisiei catre Parlamentul Furopean, Consiliu, Comitetul Social si
Economic European, Comitetul Regiunilor si Banca Europeand de Investitii, ,Energie curata
pentru toti europenii”, Bruxelles, 30.11.2016, [COM(2016) 860]

Referitor la cota de energie regenerabila, Comisia Europeana a recomandat Romaniei sa
creasca nivelul de ambitie pentru 2030, pana la o pondere a energiei din surse regenerabile de cel
putin 34%. in consecinta, nivelul de ambitie cu privire la ponderea energiei din surse regenerabile a
fost revizuit fata de varianta actualizata a PNIESC, de la o cota propusa initial de 27,9%, la o cota de
30,7%. Noul obiectiv a fost calculat, in principal, pe baza recomandarii Comisiei de a alinia
prognozele macroeconomice nationale la cele ale ,Raportului de imbatranire Proiectii economice si
bugetare pentru cele 28 de state membre ale UE (2016-2070)”, corelat cu scoaterea din operare a
capacitatilor pe carbune.

Astfel, pentru atingerea nivelului de ambitie cu privire la ponderea energiei din surse regenerabile
de 30,7% in anul 2030, Roméania va dezvolta capacitati aditionale de SRE de aproximativ 6,9 GW
comparativ cu anul 2015.

Comisia Europeana a mentionat faptul ca Romania va trebui sa isi propuna o reducere mai mare
a consumurilor de energie primara si finala pana in anul 2030, pentru ca obiectivul de eficienta
energetica al Uniunii sa fie atins. Prin urmare, Romania tinteste un consum primar de energie de 32,3
Mtep, respectiv un consum final de energie de 25,7 Mtep, obtinand astfel economii de energie de
45,1%, raportate la consumul primar aferent anului 2030, respectiv de 40,4% pentru consumul final
de energie, comparativ cu scenariul de referintda PRIMES 2007.

Comisia Europeana a sugerat Romaniei sa defineasca obiective si tinte mai ambitioase, referitoare
la integrarea in piata interna a energiei, recomandand in special adoptarea unor masuri de dezvoltare
a unor piete angro si cu amanuntul, lichide si competitive. Prin varianta actualizata a Planului, Roménia
clarifica si obiectivul asumat privind nivelul de interconectivitate a retelelor electrice de transport, care
va atinge cel putin 15,4% in 2030, pe baza unui calendar de progres a proiectelor actuale si preconizate,
administrat de operatorul de transport si sistem al energiei electrice.

Fondul pentru modernizare a fost instituit ca mecanism de finantare prin articolul 10d Directiva
2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 13 octombrie 2003 din Directiva

2003/87/CE de stabilire a unui sistem de comercializare a cotelor de emisie de gaze cu efect de sera
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in cadrul Uniunii si de modificare a Directivei 96/61/CE a Consiliului, cu modificarile si completarile
ulterioare (Directiva ETS).

Fondul pentru Modernizare, in Roméania, va finanta investitii din sectoarele prioritare
identificate de Ministerul Energiei si va fi implementat prin intermediul unor programe-cheie, in cadrul
carora fiind definite unul sau mai multe domenii de investitii.

Finantarea proiectelor in cadrul acestei operatiuni este de tip nerambursabil si consta in
prefinantarea si rambursarea cheltuielilor eligibile efectuate pentru realizarea proiectului, la valoarea
si In conditiile stabilite prin Contractul de finantare.

Interventia vizeaza promovarea investitiilor in sectorul de energie curata si eficienta energetica
in vederea asigurarii contributiei la obiectivele stabilite prin Pactul Ecologic European, tintele stabilite
in cadrul Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice (PNIESC) privind
utilizarea energiei din surse regenerabile, precum si cele stabilite in cadrul FM, prin cresterea ponderii
de productie a acesteia din energie eoliana, solara sau hidro.

Obiectivul general urmarit este:

Productie majoratd a energiei electrice din surse regenerabile prin instalarea de noi capacitéti de
producere a energiei din surse regenerabile, contribuind la atingerea obiectivelor asumate de Romania
in cadrul FM, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei.

Romania isi propune mentinerea unui mix energetic diversificat la orizontul anului 2030, tinand
cont deopotriva de obiectivul de decarbonare al sistemului energetic, precum si de asigurarea
flexibilittii si adecvantei acestuia. In acest sens, evolutia capacitatilor instalate in perioada 2020 —

2030 este prezentata in graficul de mai jos:
Grafic 11 - Traiectoria orientativa a capacitatii nete instalate, pe surse, [MW]
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Sursé: Calcule Deloitte pe baza informatiilor transmise de Grupul de lucru interinstitutional
PNIESC si a recomandarilor COM

In vederea asigurarii consumului de energie, capacitatea instalata va creste cu aproximativ 35%
in 2030 fata de 2020, datorita instalarii noilor capacitati de energie eoliana (de 2.302 MW péana in
2030) si solara (de 3.692 MW pana in 2030), fapt care va determina o crestere a productiei interne de
energie.

Pentru a atinge acest obiectiv trebuie luate masuri precise pentru a creste utilizarea Surselor de

Energie Regenerabila. Acest lucru presupune investitii in capacitati noi si tehnologii noi.
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Pe teritoriul tarii, in anul 2022, conform ANRE, structura pe tipuri de resurse a energiei electrice
livrate a fost urmatoarea:

Structura pe tipuri de resurse a energiei electrice livrate in retele
de producatorii cu unitati dispecerizabile
-ANUL 2022-
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1.76%
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18.38%

nuclear
20.15%

pacura
042%

gaz
18.72%
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Din raportul anual de sinteza a rezultatelor functionarii pietelor centralizate, operate de OPCOM,
in anul 2021, rezulta urmatoarele date, privind evolutia livrarilor de energie electrica din surse

regenerabile si din energie electrica:

Piata centralizata pentru energie electrica din surse regenerabile sustinuta prin certificate verzi
PC-ESRE-CV 2021
Volum tranzactionat pentru anul [MWh] Cota de piata [9%]
1.096.397 A+198,17% | 1,91
il Cantitate livrata —s—Pret leiMWh
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Figura 12: Evolutia livrarilor de energie electricad prevazute in contractele incheiate pe Piata centralizata pentru
energie electrica din surse regenerabile sustinuta prin certificate verzi si pretul mediu corespunzator acestora
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Pietele centralizate la termen de energie electrica 2021
Volum tranzactionat pentru anul [MWh] ROPEX_FM [lei/MWh]
56.678.731 A +13,15% 279,92
Mwh lei/MwWh
6.000.000 r 400
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Figura 13: Evolutia livrarilor de energie electrica prevazute in contractele incheiate pe pietele la termen si ROPEX_FM
corespunzator acestora

In conformitate cu prevederile Regulamentului de etichetare a energiei electrice, aprobat prin
Ordinul presedintelui ANRE nr. 61/2016, cu modificarile si completarile ulterioare, pe baza
declaratiilor producatorilor de energie electrica referitoare la cantitatea totala de energie electrica
produsa s-a calculat structura pe tipuri de surse primare de energie a productiei de energie electrica
din Romaénia, prezentata mai jos.

In anul 2022, valorile specifice medii la nivel national ale emisiilor de CO2 si ale deseurilor radioactive
rezultate din producerea energiei electrice au fost de 223,25 g/kWh, respectiv de 0,003 g/kWh. Prin
raportarea la aceste valori, furnizorii de energie electrica vor specifica in etichetele pe care le vor
elabora daca energia electrica pe care au furnizat-o clientilor finali Tn anul 2022 a avut impact asupra
mediului inconjurator sub/peste media nationala.

Raport monitorizare piatd de energie electricd — luna decembrie 2022
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2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor
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Europa, in ultimii zece ani, s-a bazat in mare masura pe petrolul si gazele rusesti, in special tari
precum Germania sau ltalia, insa acest lucru este pe cale sa se schimbe. Dupa aparitia conflictului
dintre Rusia si Ucraina, discursul politic s-a concentrat pe modul in care Europa trebuie sa intrerupa
imediat importurile de gaze din Rusia si sa se orienteze catre alte surse. Prin urmare, Europa trebuie
sa gaseasca o solutie rapida pentru a obtine independenta energetica, insa drumul catre acest obiectiv
este plin atat de provocari, cat si de oportunitati.

Conform Agentiei Internationale de Energie (IEA), in momentul actual, combustibilii fosili, petrol,
gaze naturale si carbuni, produc aproximativ 80% din energia necesara umanitatii. In viitor, se
preconizeaza ca populatia globului va creste cu aproximativ 2 miliarde de oameni in urmatoarele doua
decenii iar consumul de energie va creste cu peste 50% fata de nivelul actual.

Dintre toate sursele alternative de energie, estimarea este ca in urmatorii 20 de ani generarea de

energie electricad din surse regenerabile (solar, eolian si geotermal) va creste cu 300%, de la 300
milioane de tone echivalent petrol (MTOE) in prezent la peste 1.400 milioane (MTOE). Comparativ,
restul de surse alternative vor inregistra cresteri modeste, cuprinse intre 20 si 40%.
Conform politicilor actuale, se doreste o scadere a dependetei de energie din surse fosile. Sanctiunile
aplicate Rusiei in urma razboiului din Ucraina au lasat toate tarile europene vulnerabile in fata socurilor
energetice astfel incat se observa o nevoie sporita de apelare la alte surse de generare a energiei. In
plus, volatilitatea pretului petrolului si implicit a gazelor naturale si carbunilor conduc la situatii
imprevizibile si cu impact negativ asupra activitatii economiilor, atat la nivel macro cat si la nivel de
intreprinderi individuale sau la nivelul cetatenilor.

Conditiile serviciilor existente pe piata

Piata de energie electrica din Romania este impartita in doua mari categorii: piata angro si piata
cu amanuntul.

In prezent, exista un numar de 8 distribuitori, aferenti regiunilor Roméniei si 92 de furnizori de
energie electrica pe piata cu amanuntul. In anul 2021 s-a trecut la liberalizarea pietei de energie si
intrarea consumatorilor pe contracte de tip concurential. Combinat cu factorii destabilizatori prezentati
mai sus, tarifele au inregistrat volatilitate mare si crestere abrupta si sustinuta de-a lungul intregului an.

Prin implementarea proiectului, se va contribui la realizarea angajamentelor pe care Romania si
le-a asumat prin Tratatul de aderare la UE, in privinta producerii energiei din surse regenerabile. Astfel,
se va realiza obiectivul general de mediu al politicii energetic din UE, respectiv diminuarea emisiilor de
CO2 si a altor gaze cu efect de sera, prin cresterea eficientei energetice si utilizarea surselor de energie
regenerabila.

Dintre avantajele folosirii energiei solare amintim: este gratuita, este autonoma, este inepuizabila,
este ecologica (nepoluanta).

In situatia existenta, Comuna Bucinisu, Judetul Olt, a inregistrat un consum de energie
electrica, de 106,753 MWh, in anul 2022, conform tabelului centralizator prezentat in Anexa nr. 1
2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung

privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii
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Avand in vedere tendinta de crestere a costurilor energiei electrice si totodata cresterea
emisiilor poluate prin producerea energiei clasice, se incurajeaza producerea de energie electrica din
surse regenerabile (ESRE). Este de asteptat ca in urmatoarea perioada, tendinta de crestere a
energiei electrice sa se pastreze si chiar sa se accentueze, pe masura ce economia se va dezvolta.

In acest context, se incurajeaza investitiile de acest tip, prin aceesarea de fonduri nerambursabile in
vederea asigurarii autoconsumului de energie electrica, produsa din surese regenerabile. In ultimii
ani, tehnologia de producere a panourilor fotovoltaice a cunoscut progese mari (acestea avand o
eficienta marita), si costurile investitionale au scazut.

Potentialul Romaniei de producere a energiei electrice cu emisii reduse de carbon

In contextul situatiei politice si economice actuale, Romania se afla intr-o pozitie unica, avand
Marea Neagra ca un avantaj major, care poate accelera procesul de trecere la energia regenerabila.
Marea Neagra are un potential masiv de generare a energiei eoliene — potrivit unui studiu publicat de
Banca Mondiala, Romania poate infiinta parcuri eoliene cu o capacitate de pana la 72.000 MW.

Atat energia eoliana offshore si onshore, céat si energia solara au o importanta strategica pentru
sistemul energetic al Romaéniei: pana in 2030, ca parte a Planului national pentru energie si clima,
Romaénia Tsi propune sa implementeze o capacitate suplimentara de energie eoliana de 2.302 MW si o
capacitate de energie solara de 3.692 MW.

Energia hidroelectrica joaca, de asemenea, un rol foarte important in mixul energetic al Romaniei,
reprezentand aproximativ 30 % din mixul national de generare a energiei electrice. Pe termen lung,
modernizarea centralelor electrice existente ar asigura o pondere constanta a productiei provenite din
surse regenerabile. Avand in vedere ca o parte importanta a activelor de producere a energiei
hidroelectrice se apropie de sfarsitul primului ciclu de viata, este necesar sa se implementeze un
program complex de renovare, pentru ca energia hidroelectrica sa ramana un pilon central pentru

productia nationala de energie electrica.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei
Implementarea proiectului aferent construirii centralei electrice fotovoltaice la sol, cu injectie in
retea, amplasata in comuna Bucinisu, satul Bucinisu Mic, str. Linia Dreapta, nr.11, judetul Olt, pe
teren intravilan, avand categoria de folosinta a terenului, curti constructii, se identifica prin Cartea
Funciara 54819 si Numarul Cadastral 54819, conform Planului de incadrare in zona, Plansa nr. P1.
In contextul global al dezvoltarii durabile, investitia, conduce la:

o Cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din
surse regenerabile de energie solara.

¢ Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera in scopul scaderii incalzirii globale prin utilizarea
energiei alternative, in cazul de fata, energia solara.

e Protectia mediului prin reducerea emisiilor poluante si combaterea schimbarilor climatice;
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e Crearea de noilocuri de munca pe perioada de executie a lucrarilor de constructie si pe perioada
de exploatare.

o Realizarea angajamentelor pe care Romania si le-a asumat prin Tratatul de aderare la UE, in
privinta producerii energiei din surse regenerabile. Astfel se va realiza obiectivul general de
mediu al politicii energetic din UE, respectiv diminuarea emisiilor de CO2 si a altor gaze cu efect
de sera, prin cresterea eficientei energetice si utilizarea surselor de energie regenerabila.

e Atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE) 2021/1119
al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a cadrului pentru
atingerea neutralitatii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si (UE)
2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea, pana cel tirziu in 2050 a unui
echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtile de gaze cu efect de sera care sunt
reglementate in dreptulUniunii, astfel incat sa se ajunga la zero emisii nete pana la acea data.

e Pentru fiecare MWh produs din surse regenerabile se evita emisia producerii de CO2, astfel:

1 MWh Romania = 617,7 kg CO2
Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE, pentru
fiecare MWh din surse fosile, este 0,6177 tone CO2/MWh.

e Implementarea masurilor de realizare a obiectivului general de mediu va avea si alte efecte
pozitive, in special prin reducerea emisiilor de SO2, NOx, praf. Avantajul principal al utilizarii
energiei din sursa solara este faptul ca pe perioada functionarii centralei, emisia de substante
poluante si gaze cu efect de sera in atmosfera este zero.

¢ Prin implementarea acestui proiect, se va realiza managementul energiei electrice, la nivelul
comunei Bucinisu, judetul Olt, fapt ce va conduce la optimizarea procesului de utilizare a
resurselor energetice locale, cu scopul de a reduce costurile, de a imbunatati eficienta si de a

minimiza impactul asupra mediului.

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a doua scenarii tehnico-economice pentru
realizarea obiectivului de investitii
Centrala electrica fotovoltaica CEF Bucinisu va avea o putere instalata de 80 kW si se va
instala pe o suprafata de 1600 mp.
Pentru realizarea obiectivului de investitii s-au ales doua optiuni tehnico-economice.
Optiunea tehnico-economica nr.1 consta in:
Montare panouri fotovoltaice cu puterea de 500Wp, 166 buc.;
Montare structura fixa, orientare SUD (azimuth 2°), inclinatie 35°;
Montare invertoare trifazate cu puterea 40 kW (2 buc.)
Montare tablourile electrice de curent continuu (2 buc.);
Montare tablou electric de curent alternativ (1 buc.);

Realizare cablare electrica a tuturor echipamentelor;
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Imprejmuire teren;

Realizare instalatii de priza de pamant si paratrasnet;

Realizare sistem anti efractie;

Realizare sistem supraveghere video;

Realizare sistem de iluminat;

Realizare bransament electric aferent conectare CEF la reteaua electrica a Operatorului de Distributie
zonal.

Optiunea tehnico-economica nr. 2 consta in:

Montare panouri fotovoltaice cu puterea de 460Wp (144 buc.);

Trackere cu motor (4 buc.);

Montare set structura pentru 2 x 18 panouri de 460Wp, pentru fiecare tacker (4 set);
Montare invertoare trifazate cu puterea 36 kW (2 buc.);

Montare tablourile electrice de curent continuu (2 buc.);

Montare tablou electric de curent alternativ (1 buc.);

Realizare cablare electrica a tuturor echipamentelor;

Imprejmuire teren;

Realizare instalatii de priza de pamant si paratrasnet;

Realizare sistem anti efractie;

Realizare sistem supraveghere video;

Realizare sistem de iluminat;

Realizare bransament electric aferent conectare CEF la reteaua electrica a Operatorului de Distributie

zonal.

3.1. Particularitati ale amplasamentului

a. Descrierea amplasamnetului

Bucinisu, este o comuna in judetul Olt, regiunea Oltenia, formata din satele Bucinisu (resedinta)
si Bucinisu Mic, fiind situata in Campia Romanatiului.

Administrativ, este formata din doua sate: Bucinisu Mare (sau Satul vechi) si Bucinisu Mic (sau
Satul nou). Principalele institutii din localitate sunt: Primaria, Scoala Gimnaziala, Dispensarul Comunal,
Postul de Politie, Ghiseul Postal.

Parcul fotovoltaic destinat autoconsumului se va amplasa in satul Bucinisu Mic, comuna Bucinisu,
Strada Dreapta, nr.11, judetul Olt, pe un teren intravilan, aflat in proprietatea UAT Bucinisu si se
identifica prin CF nr. 54819.

b. Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile

Comuna Bucinisu este situata la o distanta de circa 67 km fata de municipiul Slatina si
25 km de Caracal.
Comuna Bucinisu se invecineaza cu:

- NORD: Comuna Amarastii de Jos (jud. Dolj), Comuna Rotunda
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- EST : Comuna Gradinile, Comuna Brastavatu
- SUD : Comuna Obérsia, Comuna Amarastii de Jos (jud. Dolj)

- VEST : Comuna Amarastii de Jos (jud. Dolj)

Teritoriul comunei BUCINISU este traversat de urmatoarele drumuri de acces:
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Amplasamentul centralei fotovoltaice din Comuna Bucinisu, satul Bucinisu Mic,
str. Dreapta, nr. 11, se afla in apropierea drumului judetean DJ 604, situat la limita Jud. Dolj — Bucinisu
— Obarsia — Visina Noua — Vadastra — Cilieni (DJ 642) si a strazilor din satul Bucinisu Mic - strada

Dreapta, strada Viilor si strada Credintei.
Vecinatati aferente parcului fotovoltaic (lot 1 -1 cc):

N: Dinu lon, Done Dorel, Barbu Marin, Mechenici Nicolae,
S: Str. Linia Dreapta,

E: Dinu lon,
V: Gradinita de copii, cu program normal (C1).

_271000.00 271000.00

440230.00
440380.00]

69, 76
Str Drg, 8pts

Planul de incadrare in zona judetului Olt:
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Conform: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvq tools/en/tools.htmi#

c. Orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau

construite

Orientarea panourilor fotovoltaie: Panourile vor fi inclinate pe directia N-S, la un unghi de 35°.

Datele relative ale locatiei studiate, sunt urmatoarele:

Loc. Bucinisu Mic, str. Linia Dreapta, nr. 11, Jud. Olt

Latitudine N: 43,93589°
43°56'9.23'

Longitudine E: 24,2545°

Altitudine 111m

d. Surse de poluare existente in zona

In zona nu exista surse de poluare a mediului ambiant.

e. Date climatice si particularitati de relief

Date climatice
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Comuna Bucinisu are un climat temperat continental, cu usoare influente submediteraneene.
Dintre factorii climatogeni, deosebit de importanta este radiatia solara sub forma globala, deoarece
constituie sursa energetica ce sta la baza tuturor proceselor si fenomenelor climatice.

Stratul de zapada persista putin timp, albedoul solurilor negre este de 7%. Vara, cerul fiind mai senin,
energia calorica ajunge la sol si are valori mai mari, in schimb cerul este mai acoperit si creste
radiatia difuza, scazand cantitatea de energie solara. Climatul local este influentat iarna de
anticiclonul siberian, crivatul, uneori aduce geruri mari.

Vara, se intalneste circulatia ciclonulul tropical african care permite patrunderea maselor de aer cald,
manifestat deseori de vanturi calde si uscate.

Factorii dinamici care influenteaza timpul sunt reprezentati de formatiunile barice ce se deplaseaza
deasupra tarii noastre, in sud-vestul acesteia.

¢ Temperatura medie anuala este de 11 °C;

Temperatura minima absoluta este de - 31°C;

e Temperatura maxima absoluta este de + 40.5°C;

e Regimul precipitatiilor este deficitar (400 - 500 mm), cu perioade lungi de seceta (80 -100 zile)

intalnite de obicei la Tnceputul si sfarsitul perioadei de vegetatie.

e Vanturile sunt influentate de relief.

Potentialul energiei solare in Romania este optim, fiind determinat de un amplasament geografic si
conditii climatice favorabile, situindu-se in zona europeana B (in zona A se afla tari precum Spania,
Portugalia, Grecia sau ltalia).

Majoritatea zonelor sudice ale Romaniei au un potential ridicat de exploatare a energiei solare,
durata medie de stralucire a soarelui fiind de peste 233h/an iar fluxul energetic solar din sudul tarii
ajunge pana la 1450-1600kWh/m2/an Tn timp ce pentru majoritatea regiunilor tarii, este de peste
1250 kWh/m2/an.

Dupa cum se poate observa pe harta climatica a Europei privind radiatia globala anuala/kWh/mp,
Romania se afla intr-o zona cu un potential ridicat de radiatie solara. Romania, in mod deosebit zona
de Est si Sud, rezulta a fi o zona cu valori relevante de iradiere solara si de aceea, de un interes major

pentru dezvoltarea initiativelor fotovoltaice.
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Majoritatea zonelor sudice ale Romaniei au un potential ridicat de exploatare a energiei solare,

durata medie de stralucire a soarelui fiind de peste 233h/an iar fluxul energetic solar din sudul tarii

ajunge pana la 1450-1600kWh/m2/an in timp ce pentru majoritatea regiunilor tarii, este de peste

1250 kWh/m2/an.

Zona judetului Olt, ca si zonele adiacente, reprezinta o arie propice dezvoltarii unor proiecte

fotovoltaice. In zona comunei Bucinisu, fluxul solar energetic anual este de aproximativ 1400 kWh/m2

(fata de 1200 kWh/m2 in centrul tarii) ceea ce inseamna ca studiile de specialitate recomanda aceasta

zona ca una profitabila dezvoltarii acestor proiecte, dupa cum se observa si in imaginile urmatoare:

Global horizontal irradiation

Romania

hitp:isolargis.info

Average annual sum (4/2004 - 3/2010)

<1000 1100 1200 1300 1400 > kWh/m?2

© 2011 GeoModel Solar s.r.o.
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Geomorfologia: din punct de vedere geomorfologic, comuna Bucinisu este situata in partea de sud-

vest a judetului unde se regaseste un relief predominant de campie, de mica altitudine ce se
caracterizeaza prin campii aluviopleluviale moderat fragmentate cu terase locale, acoperite cu
depozite leossoide si cu microrelief de crovuri. Relieful comunei este format dintr-un camp neted.
Campia Romanati este formata dintr-un camp relativ neted, ce se inclina usor spre sud -est (Campul
Leu — Rotunda) si din terasele Oltului si Dunarii (Campia Caracalului), ce cad in trepte spre est si sud.
In partea de nord-est prezinta o fragmentare accentuata, creatd de vaile Tesluiului si Oltului, vai cu
terase bine individualizate. Terasele Dunarii delimiteaza, pe aliniamentul localitatilor lanca,
Grojdibodu, Orlea, Corabia, Giuvarasti, Tia Mare, etc, luncile joase, adevarate sesuri aluviale ale
Dunairii (8 - 9 kilometri Iatime in dreptul localitatii lanca) si Oltului (5 — 6 kilometri latime).

Campul este presarat cu gorgane si mici zone depresionare in care apa stagneaza in perioadele cu
precipitatii abundente.

Din punct de vedere geologic, comuna Bucinisu apartine platformei Moesice, unde apar depozite

cuaternare, incepand cu pleistocenul mediu.
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In adancime au fost interceptate de foraje si identificate in aflorimente prezente in zonele adiacente,

depozite mai vechi din cuprinsul fundamental Platformei Moesice.
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Dupa cum se observa, zona Bucinisu, se incadreaza in zona C, caracterizata prin factori
climaterici, avand valorile precizate in tabelul 1, conform ANM.

Tabelul 1. Presiunea dinamica de baza, data de vant (corespunzatoare vitezei mediate
pe doua minute) la Tnaltimea de 10 m deasupra terenului si grosimea stratul de
chiciura pe conductoarele LEA.

Presiunea dinamica Grosimea stratului de chiciura
de baza, p pe conductoarele LEA, bcy > 4
o Vant Vant
Zona Altitudinea maxim simultan cu Un < Un=
. - H . . ~ ~ n—
meteorologica nesimultan | chiciura, 110 KV (220+400) kV
cu chiciura, Pv+e
P h)
daN daN/
m Im? m2 mm mm
Zona A 0 | gz 16 20
16,8
Zona B <80 42 (15) 9
Zona C 0 55 | 7 520 22 24
Zona D
1)
o 40 16
o 0 45 18
o 0 65 26
160 Grosimea stratului de chiciura se
Zona E 0 90 36 | va stabili pe baza datelor statistice
2) 180 furnizate de A.N.M. sau rezultate din
0 110 44 | statisticile de exploatare ale LEA si LTc
500 din zonele respective.
0 130 52
— 150 60
o % 170 68
Nota:
1. Zona meteorologica cu conditii deosebite de vant, pentru care se vor cere date de la
A.N.M.

2. 1n zone cu altitudini mai mici de 1400 m, presiunea dinamica de baza luata in considerare
nu trebuie sa aiba valori mai mici decat a zonelor limitrofe, cu altitudinea sub 800 m.

Indici keraunici
Din punct de vedere al descarcarilor atmosferice, in conformitate cu NTE 001/03/00, imobilul pe care

se va monta sistemul fotovoltaic, se incadreaza in zona B cronokeraunica, cu o duratd medie anuala

a orajelor de 115 ore si 36 zile cu oraje, corespunzator hartii izokeraunice, zonei C.
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YALOR! MmEDHD :

Zona A 1ET ore

Figura 1. Harta cronokeraunica a Romaniei. Durata medie
anuala a orajelor pe 11 aniani 1968-1978 - NTE 001/03/00

YALORI MEDND :
Zna A= 52 sle

Figura 2. Harta izokeraunica a Romaniei. Numarul mediu de
zile cu oraje pe 11 ani 1968-1978 - NTE 001/03/00
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Bucinisu Mic 2022-01-01 - 2022-12-31 meteoblue
43.94°N / 24.26°E  109m snm 365 zile
(12 x12 km)

B
S
L

Umiditate relativa(%)

min/max Temperatura(°C)

Precipitatii (mm)

L

Viteza vantului (km/h)
Directia vantului °

f. Existenta unor:

e Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care

sunt identificate:

Nu exista este cazul.

e Posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe

amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in

cazul existentei unor zone protejate sau de protectie:

Nu exista este cazul.

e Terenuri care apartin unor institutii care fac fac parte din sistemul de aparare, ordine

publica si siquranta nationala:

Nu exista terenuri care apartin unor institutii care fac fac parte din sistemul de

aparare, ordine publica si siguranta nationala.

q) Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

(i) date privind zonarea seismica

Locatia studiata, conform Normativ P100-1 /2013, - ,Cod de proiectare seismica, Partea 17,
intensitatea pentru proiectare a hazardului seismic este descrisa de valoarea de varf a acceleratiei
terenului, ag ) = 0,2g (acceleratia gravitationala) determinata pentru intervalul mediu de recurenta de

referinta (IMR) de 225 ani. Valoarea perioadei de control (colt) a spectrului de raspuns este Tc=1
sec.
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Din punct de vedere seismic, amplasamentul analizat se incadreaza in macrozona de
intensitate seismica ,7” (conform SR 11100/1-93, ,Zonare seismica — Macrozonarea Teritoriului
Romaniei”). Aceasta valoare reprezinta o intensitate cu valoarea de 7 pe scara MSK, avand o
perioada medie de revenire de 50 de ani (indice1).

Conform “Cod de proiectare - evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor, CR 1-1-4/2012” -
amplasamentul se incadreaza in zona in care presiunea de referinta a vantului, mediate pe 10 min.,
avand 50 de ani intervalul mediu de recurenta, este de 0,7kPa, iar pentru incarcarile date de zapada,
conf. “CRI-1-3-2012”, amplasamentul se situeaza in zona cu incarcarea din zapada pe sol sOk = 2
kN/mp (avand IMR 50 de ani).

N

A

SCARA
1:3,000,000

0 50 00 150 200 250 = UTCB, 2011
| B B E— E—— %

Kilometri

Figura 3.1 Zonarea valorilor caracteristice ale incircarii din zipada pe sol s;, KN/m?, pentru altitudini A < 1000 m
NOTA: Pentru altitudini A > 1000 m valorile 5 se determina cu relatiile (3.1) $i (3.2)

N

A

SCARA
1:3,000,000

[} 50 100 150 200 250 i g uTcs, 2011

Kilometri

Figura 2.1 Zonarea valorilor de referinti ale presiunii dinamice a vantulw, gy in kPa, avind JMR = 50 ani

NOTA. Pentru altitudini peste 1000m valorile presiunii dinamice a vantului se corecteazi cu relafia (A.1) din Anexa A.

Adancimea de inghet
Conform STAS 6054-77, adancimea de inghet este de 70-80 cm fatd de cota terenului natural.
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Fig. 5 - Zonarea dupa adancimea de inghet

(ii) date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala si
nivelul maxim al apelor freatice;
Nu este cazul
(iii) date geologice generale;
Conform Planului Urbanistic General al comunei Bucinisu, judetul Olt:
~Ccomuna se afla in partea de sud-vest a judetului unde se regaseste un relief predominant de
campie, de mica altitudine ce se caracterizeaza prin campii aluviopleluviale moderat fragmentate cu
terase locale, acoperite cu depozite leossoide si cu microrelief de crovuri.
Relieful comunei este format dintr-un camp neted.
Campia Romanati este formata dintr-un camp relativ neted, ce se inclina usor spre sud —est (Campul
Leu — Rotunda) si din terasele Oltului si Dunarii (Campia Caracalului), ce cad intrepte spre est si sud.
In partea de nord-est prezinta o fragmentare accentuata, creatd de vaile Tesluiului si Oltului, vai cu
terase bine individualizate. Terasele Dunarii delimiteaza, pe aliniamentul localitatilor lanca,
Grojdibodu, Orlea, Corabia, Giuvarasti, Tia Mare, etc, luncile joase, adevarate sesuri aluviale ale
Dunairii (8 - 9 kilometri laime Tn dreptul localitatii lanca) si Oltului (5 — 6 kilometri lafime).
Campul este presarat cu gorgane si mici zone depresionare in care apa stagneaza in perioadele cu
precipitatii abundente.
Din punct de vedere geologic, comuna Bucinisu apartine platformei Moesice, unde apar la zi depozite
cuaternare, incepand cu pleistocenul mediu.”
(iv) date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu
rezultatele determinarilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
recomandarile pentru fundare si consolidari, harti de zonare geotehnica, arhive accesibile,
dupa caz;

Studiul geotehnic aferent proiectului, este in curs de avizare si se va prezenta la faza PT

Conform Planului Urbanistic General al comunei Bucinisu, judetul Olt:
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, In adancime au fost interceptate de foraje si identificate in aflorimente prezente in zonele
adiacente, depozite mai vechi din cuprinsul fundamental Platformei Moesice.
Fundamentul cristalin de varsta Proterozoic superior (Pts), cuprinde sisturi epimetamorfice cloritoase.
Cuvertura debuteaza cu depozite detritice atribuite Ordovicianului si eventual unei parii
a Cambrianului.
Conform studiilor stratigrafice au fost stabilite mai multe cicluri majore de sedimentare.
Ciclul Ordovician — Carbonifer prezinta caracter predominant detritic, doar in Silurian si Devonianul
inferior, In rest prezinta un caracter pelitic. Din Devonioanul superior pana in Namurian, sedimentarea
este predominant carbonatica (dolomitic calcaroasa cu nivele evaporitice), iar in restul carboniferului
revine sedimentarea detritica cu episoade carbunoase pe alocuri.
Grosimea depozitelor corespunzatoare acestui ciclu este variabila.”
(v) incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecari de teren, inundatii) in conformitate cu
reglementarile tehnice in vigoare;
Conform Planului Urbanistic General al comunei Bucinisu, judetul Olt:
~Zone expuse la riscuri naturale — Consideratii hidrografice si hidrogeologice:
Pe baza datelor cercetate in PATN - Sectiunile: Sectiunea a V-a Zone de risc natural rezulta
urmatoarele:
- nu exista zone afectate de inundatii datorate revarsarii unui curs de apa;
- nu exista zone expuse alunecarilor de teren;”
(vi) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentarilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.
Conform Planului Urbanistic General al comunei Bucinisu, judetul Olt:
,LComuna este strabatuta de la vest la est de paraul Crusovu care face parte in Bazinul Hidorgrafic al
Oltului si are pozitia 1.179 in Atlasul Apelor Cadastrate din Romania.
Freaticul in zona, apare la aproximativ 6,00 - 7,00 m si poate avea fluctuatii importante de nivel,
functie in principal de cantitatea de precipitatii care cad in teren. Acesta e folosit pentru consumul
casnic fiind captat in fantani. Mai exista un strat acvifer potabil la aproximativ 35,00 m adancime

exploatate prin puturi forate individual.”

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si
tehnologic
3.2.1. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Termenul fotovoltaic vine din grecescul "phos" ce inseamna lumina si "volt", unitatea de masura
pentru potentialul electric (numit dupa Alessandro Volta). Fenomenul fotovoltaic este fenomenul de
conversie a luminii in electricitate, respectiv a energiei fotonilor in energie electrica. Cu alte cuvinte
inseamna conversia luminii in curent electric. Toate formele radiatiei solare, directa, difuza si
reflectata de sol, contribuie la proces. Acest proces are loc la nivelul celulei fotovoltaice (solara) ce

poate fi, in functie de structura materialului si tehnologia de fabricare folosite, amorfa, policristalina
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sau monocristalina. De cele mai multe ori acest material este siliciul. Panourile solare (numite si
fotovoltaice pentru a le diferentia de cele termice) constau din mai multe celule fotovoltaice, conectate
electric si de obicei inchise ermetic intre o foaie de sticla si una de tedlar si montate intr-o rama de
aluminiu extrudat.

Panourile Fotovoltaice (PV) sunt construite dintr-un numar de celule solare inseriate si montate
sub forma de panouri pentru a fi usor manipulate si conectate. Celulele solare contin o (sau mai
multe) jonctiune P-N construita din materiale semiconductoare dopate corespunzator si care expusa
la radiatia solara, in urma efectului fotovoltaic prin care fotonul absorbit scoate un electron din banda
energetica de valenta (starea legata cristalina) si-l promoveaza in banda energetica de conductie
creind o pereche electron-gol si o diferenta de potential, devine o sursa de energie electrica cu o
tensiune de ~0.55V si un current care depinde de suprafata jonctiunii (celulei solare) si alti factori.
Curentul produs scade cu
cresterea temperaturii si creste cu iradianta si suprafata celulei fotovoltaice (mai multi fotoni
produc mai multe perechi electron-gol).

Puterile instalate ale panourilor fotovoltaice variaza in functie de aplicatie si pot fi de la cativa
mW (folosite la ceasuri de mana, calculatoare de buzunar etc...) si mai mari de 600W.

Energia electrica produsa este sub forma de curent continuu si pentru un panou fotovoltaic
anume ea varianza functie de iradianta solara (cantitatea de energie solara absorbita de unitatea de
suprafata de panou in unitatea de timp), temperatura celulelor, vechime etc.

Mai multe module solare impreuna cu alte componente (cabluri de conectare pentru curent
continuu, cutii de interconectare, invertoare, cabluri de conectare de curent alternativ,
transformatoare...) pot forma un sistem fotovoltaic.

Tehnologia bazata pe siliciu cristalin (mono sau poli) este preferata in general deoarece este
una avansata, ofera module cu eficiente relativ mari, preturi de achizitie medii-scazute si garantii de
productivitate de 85% din valoarea nominala, dupa 25 ani de folosire. Modulele bazate pe aceasta
tehnologie, cu puteri nominale de 500W, sunt de ultima generatie, avand o eficienta de minimum
21,06%. Orientarea panourilor fotovoltaice este importanta si in general trebuie sa fie orientate catre
sud (in emisfera nordica), inclinate la un unghi usor mai mic decat latitudinea locatiei.

O alta componenta importanta a sistemului fotovoltaic o reprezinta invertorul ce transforma
energia electrica produsa de generator din curent continuu in curent alternativ, o conditioneaza si
pregateste calitativ pentru livrarea in sistemul energetic national (SEN), sau autoconsum.

Diagrama bloc a parcului fotovoltaic cu injectie in retea si fara stocare, este urmatoarea:

Photovoltaic panels +—— Inverter DC/AC +———> Electrical Panel |——&> Elecrical Network
system PV
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Piata internationala de invertoare ofera o varietate mare de produse care in marea lor majoritate sunt
destinate utilizatorilor casnici si nu se preteaza la conditiile si dimensiunile instalatiei avute in vedere

aici. In varianta constructiva propusa, invertoarele au o putere nominala de 40 kW.

3.2.2. Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia

3.2.2.1. Optiuni propuse

Alternativele analizate au avut ca scop asigurarea autoconsumului cat si minimizarea
impactului asupra mediului, luand in considerare ca energia produsa din surse regenerabile este
neutra din punct de vedere al emisiilor de CO2.

Asigurarea producerii energiei electrice din surse regenerabile, se va realiza luand in
considerare urmatoarele optiuni (considerand aceeasi suprafata, de 1600mp, pe care se va amplasa

parcul fotovoltaic):

A. OPTIUNEA NR. 1: Implementarea unui parc fotovoltaic de 80 kW, compus din panouri
fotovoltaice monocristaline, monofaciale, montate inclinat pe directia N-S, amplasate pe suporti
metalici montati in sol.

Suprafata parcului fotovoltaic pe care se vor monta panourile fotovoltaice este de 1600 mp,
conform plansei nr. IE 03 — Amplasament panouri fotovoltaice.
Centrala fotovoltaica proiectata, este compusa, in principal, din:

e Panouri fotovoltaice monocristaline, monofaciale, de putere 500 W = 166 buc. Caracteristicile
tehnice ale panourilor fotovoltaice sunt prezentate in Anexa nr. 2 - Fisa Tehnica panou
fotovoltaic.

Puterea instalata a parcului proiectat, in cc, este:
Pi (cc) = 166 * 500 = 83 kWp.

e Invertoare de putere cc/ac, 40 kW = 2 buc. Caracteristicile tehnice ale invertoarelor sunt

prezentate in Anexa nr. 3. - Fisa Tehnica invertor 40 kW.
Pi (ca) =2 * 40 = 80 kWp.
e Structura metalica aferenta panourilor fotovoltaice este montata direct in sol, prin batere. Se vor

monta 166/2 = 83 suporti a cate doua panouri fotovoltaice dispuse vertical.

a. Generatorul de panouri fotovoltaice
Generatorul de panouri fotovoltaice se compune dintr-un numar de 166 panouri fotovoltaice de tip
monocristalin, avand o putere nominala de 500 Wp, care se vor conecta in 10 siruri, sirurile fiind

compuse din 17, respectiv, 16 panouri fotovoltaice montate in serie.

Generatorul de panouri fotovoltaice este format din doua grupuri de panouri fotovoltaice, fiecare

avand 83 panouri. Fiecare grup de panouri este compus din 5 siruri de panouri.
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Fiecare grup, se va conecta la cate un invertor de 40 kW, astfel:

1). Trei siruri de pv (circuit in care panourile se conecteaza in serie, pentru a forma ansamblul
care sa genereze tensiunea specificata), fiecare lant de panouri fiind format din cate 17 panouri
inseriate.

2). Doua siruri de pv compus, fiecare, din 16 panouri inseriate.

Fiecare din aceste 5 siruri se vor conecta la cate un invertor on grid de 40 kW.

Modulele sunt conectate intre ele in siruri prin intermediul cablurilor prevazute la acestea, echipate cu
mufe de conectare mama-tata, fiind conectate ulterior la intrarile invertorului; acesta este recomandat
a fi amplasat cat mai aproape de sirurile de module fotovoltaice, pentru a limita pierderile pe partea
de curent continuu.

b. Invertoarele de putere CC/AC

Invertoarele de putere cc/ac convertesc curentul continuu produs de panourile fotovoltaice, in
curent alternativ.

Sistemele solare fotovoltaice exista Tn multe configuratii diferite in ceea ce priveste relatia lor cu
sistemele invertoare, retelele externe, bateriile sau alte sarcini electrice. Indiferent de destinatia finala
a energiei solare, problema centrala abordata de MPPT este ca eficienta transferului de energie din
celula solara depinde de cantitatea de lumina solara care cade pe panourile solare, de temperatura
panoului solar si de caracteristicile electrice ale sarcinii. Pe méasura ce aceste conditii variaza, se
schimba caracteristica de incarcare care ofera cea mai mare eficienta a transferului de putere. Eficienta
sistemului este optimizata atunci cand caracteristica de incarcare se schimba pentru a mentine
transferul de putere la cea mai mare eficienta. Aceasta caracteristica de incarcare se numeste punctul
de putere maxima(MPP). MPPT este procesul de a gasi acest punct si de a pastra caracteristica de
incarcare acolo. Circuitele electrice pot fi proiectate pentru a prezenta sarcini arbitrare celulelor
fotovoltaice si apoi pentru a converti tensiunea, curentul sau frecventa pentru a se potrivi altor
dispozitive sau sisteme, iar MPPT rezolva problema alegerii celei mai bune sarcini care trebuie
prezentata celulelor pentru a ottine cea mai utilizabila putere de iesire.

Invertoarele convertesc puterea de curent continuu in curent alternativ si pot incorpora MPPT:
astfel de invertoare esantioneaza puterea de iesire (curba V) din modulele solare si aplica rezistenta
(sarcina) adecvata astfel incat sa obtina o putere maxima.

Urmarirea punctului de putere maxima (MPPT) sau uneori doarurmarirea punctului de
putere ( PPT ), este o tehnica utilizata cu surse cu putere variabila pentru a maximiza extractia energiei
in toate conditiile.

Invertoarele propuse in acest proiect, trebuie sa se regaseasca pe lista de invertoare acreditate
de catre Transelectrica si de catre operatorul de distributie zonal, conform ord. ANRE 208/14.12.2018.

In cadrul proiectului s-a propus un numar de 2 invertoare trifazate DC/AC, de 40 kW, avand 4
trackere MPPT si un numar de 8 intrari; invertoarele sunt de ultima generatie, de tipul ,string inverter",
cu puterea nominala de 40 kW, avand caracteristicile tehnice prezentate in Fisa tehnica - Anexa nr. 3

Cele 166 de panouri se vor monta in stringuri, si se vor conecta la invertoare, astfel:
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Invertor 1 — 40 kW:
- MPPT1 — 1 string de 17 panouri;
- MPPT2 — 1 string de 17 panouri;
- MPPT3 — 1 string de 17 panouri;
- MPPT4 — 2 stringuri de 16 panouri.

Invertor 2 — 40 kW:
- MPPT1 — 1 string de 17 panouri;
- MPPT2 — 1 string de 17 panouri;
- MPPT3 - 1 string de 17 panouri;
- MPPT4 — 2 stringuri de 16 panouri.

Panourile fotovoltaice se vor conecta in serie si paralel pentru a obtine parametrii electrici de
intrare in invertoare.
Pentru urmarirea si reglarea parametrilor energiei electrice produse, invertoarele vor fi echipate cu
o interfata RS 485 si cu sistem de afisare a parametrilor energieie electrice, si echipamente pentru
monitorizare si control de la distanta prin fibra optica/GSM.
c. Smart Meter
Sistemul fotovoltaic va fi monitorizat prin intermediul unui Smart Meter, care poate limita nivelul
injectiei in retea intre zero si valoarea stabilitd (dupa caz!) de operatorul de distributie, ca si prin
intermediul unui contor dedicat bidirectional.

Invertoarele sunt echipate cu dispozitivul de interfata de retea corespunzatoare care respecta toate
prevederile aplicabile din Ordinul 30 /2013 al ANRE , art.5 (referitor la Codul tehnic al retelei ) , art. 7
lit. a (centrala fotoelectrica trebuie sa ramana conectata la retea si sa functioneze continuu, fara limita
de timp, in domeniul de frecventa (47,5+52) Hz , art. 12 alin(1) (asigurarea de protectii pentru a nu
produce perturbari in reteaua de distributie) si art. 15 (centrala fotoelectrica nu permite functionarea in
regim insularizat) (anexa 2).

d. Modulul de comunicatie

Modulul de comunicatie are posibilitatea de stocare in format criptat si nemodificabil iar informatiile
se pot stoca local, daca nu exista acces la internet. Pe platforma se poate configura generarea de
grafice zilnice, lunare - pot fi si useri diferiti. Modulul comunicatie are un site dedicat pentru a permite
utilizatorilor, printr-o retea locala sa acceseze informatiile rapid si usor.

e. Cabluri electrice
a). Cabluri electrice de curent continuu
Conexiunile intre modulele fotovoltaice se realizeaza la tensiune continua, prin intermediul

cablurilor de energie corespunzatoare fiecarui modul fotovoltaic.
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Sirurile de module se vor conecta la primarul invertoarelor de putere trifazate cc/ac, (tensiune
continua) prin intermediul cablurilor solare PV-IF 0,9/1,8kV 1x10 mm?2,
b). Cabluri electrice de curent alternativ
lesirile din invertoare, pe partea de curent alternativ, se vor conecta la tabloul electric de
distributie, utlizand un cablu tip CYY-F 5x25 mmp, care va fi pozat subteran, la adancimea se 0,8m, in
tub de protectie, in sant, pe pat de nisip.
Solutia de racordare a parcului fotovoltaic la reteaua electrica publica, se va prezenta in Avizul
Tehnic de Racordare, emis de catre operatorul de distributie zonal.
f. Tablouri electrice de curent continuu si alternativ
In tablourile de curent continuu stringurile vor fi protejate prin intermediul unor separatoare si
fuzibile de 20A si descarcatoare 1000V pentru fiecare string, ulterior se vor conecta la invertoare prin
intermediul MPPT-urilor. Tablourile de curent continuu se vor realiza cate unul pentru fiecare invertor
si se vor monta langa invertoare, pe stelaj metalic.
Tabloul electric general al centralei electrice fotovoltaice TE CEF se va amplasa pe terenul
beneficiarului, pe soclu de beton. Acesta va fi echipat cu elementele principale: 2 intrerupatoare de
63A care sa protejeze invertoarele 1 si de 2, de 40kW si un intrerupator general de 125A pentru
protejarea centralei fotovoltaice, sistem de monitorizare impotriva insularizarii si alte elemente necesare
realizarii tabloului electric. Sistemul de monitorizare va fi compus dintr-o serie de echipamente care
monitorizeaza sistemul fotovoltaic din punct de vedere al parametrilor electrici (releu de protectie
impotriva insularizarii, sursa de curent, contactor c.a., releu 24Vcc, siguranta 1P+N, fuzibil) pentru a
preveni insularizarea sistemului, conform cerintelor ordinului ANRE 132/2020.

g. Instalatia de legare la pamant si paratrasnet

Legarea la pamant se foloseste ca mijloc principal de protectie contra electrocutarii.
Elementele care trebuie legate la pamant sunt indicate in STAS 7334 - “Instalatii de legare la
pamant de protectie”, STAS 12604 — “Protectia impotriva electrocutarilor” si indreptarul 1.RE-Ip30- 90
—,, Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pAmant”. La instalatia de legare la
pamant se vor racorda:
- Toate partile metalice ale modulelor, parti care in functionare normala nu sunt sub tensiune,
dar care pot fi puse accidental sub tensiune ca urmare a unui defect de izolatie.
- Structura metalica a panourilor fotovoltaice.
- Partea de curent alternativ a invertorului, mantalele metalice ale cablurilor electrice de curent
alternativ.
Se va masura priza de pamant proiectata care trebuie sa aiba o rezistenta echivalenta mai mica
de 4 Ohmi (respectiv 1 Ohm) sau in cazul in care priza de legare la pamant este neconforma se va
realiza o priza de pamant artificiala cu electrozi OLZn & 2 52" — 3m lungime, racordati intre ei prin

platbanda OLZn 40 x 4mm a carei rezistenta echivalenta va fi mai mica de 4 ohmi, daca este destinata
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doar pentru nul de protectie, respectiv mai mica de 1 Ohm daca asigura protectia comuna, nul de
protectie si protectia la trasnet.

Instalatia de paratrasnet se va realiza prin montarea de tije pentru captarea supratensiunilor
atmosferice care vor fi conectate la instalatiea de priza de pamant individuala sau comuna (nul de
protectie si protectia la trasnet).

h. Securitatea centralei electrice fotovoltaice
Pentru asigurarea securitatii centralei electrice fotovoltaice se vor prevedea: imprejmuire,
instalatie de iluminat, instalatie de supraveghere video si sistem de efactie.

Imprejmuirea parcului fotovoltaic

Amplasamentul se va imprejmui perimetral cu gard transparent - stalpi metalici cu inaltimea
de 2 m si plasa de sarma galvanizata cu inaltimea de 2.00 m , avand prevazuta trei randuri de sarma
ghimpata peste aceasta inaltime. Accesul va fi prevazut cu porti carosabile si pietonale montate in
extremitatea estica a terenului, in dreptul drumului de exploatare. Plasa gardului va fi cu ochiuri
patrate de 50 mm; atat plasa de sarma, cat si stalpii metalici de sustinere vor fi plastifiati (inveliti intr-
un strat protector din material plastic). Pentru accesul in locatie se vor prevede doua porti de acces,
una pentru accesul rutier si una pentru accesul pietonal.

lluminat perimetral

Instalatia electrica de iluminat functional ce va asigura iluminatul perimetral, se va realizate cu
aparate de iluminat echipate cu corpuri de iluminat dotate cu tehnologie microledurilor, in constructie
etansa/normal conform functiunilor, ce asigura nivelurile de iluminat normate conform SR 6646-2/97.

Corpurile pentru iluminatul exterior vor avea o putere de 30 W, IP 65, si se vor monta pe cate
un stalp metalic cu consola de 1m, cu inaltimea de 6m, 6 buc.

Aceasta instalatie va deservi iluminatului exterior al parcului in timpul unei interventii sau in momentul
declansarii alarmei anti-furt. Este un suport pentru instalatia de supraveghere video.

Stalpii vor fi alimentati cu energie electrica prin intermediul cablurilor de cupru armate tip CYAbY
pozate ingropat in pamant si in tuburi de protectie.

Comanda iluminatului se va realiza sectorizat prin comutatoare si intrerupatoare in constructie
etangd/normald, sau va fi comandata automat de centrala de alarma si monitorizare video a parcului.
Circuitul de iluminat are o putere maxima de 2 kW si este impartit pe zone de actiune. Circuitele de
iluminat vor fi protejate in tabloul electric cu intrerupatoare automate In = 10A, curba B, Un = 230
Vc.a., f =50 Hz.

Supraveghere video

Instalatia de supraveghere video, va cuprinde: camerele de supraveghere (8 buc.), unitatea de
monitorizare a imaginilor, dispozitiv de transmitere la distanta a imaginilor, memorie de stocare HDD,
calculador PC cu softul necesar inregistrarii si controlului manual cat si automat, capabil sa gestioneze
traficul de date, cat si controlul de la distanta al camerelor de supraveghere video.

Descriere succinta a camerei de supraveghere:
Rezolutie: 600 TVL Image Sensor NTSC 380K pixels, PAL: 440 K Pixels;



Solstar Energy Pro S.R.L.
Lucrarea

Construire centrala electrica fotovoltaica la sol - Studiu de fezabilitate nr.42.S0L/2023

Min lllumination: 0 Lux (F1.8, 5600 K) ;

Lentile: 36X Optic, 432X Zoom, F1.6~4.5, f=3.4~122.4mm;

Comanda: Manual- viteza Pan: 0.1~300°/Sec;

Manual viteza Tilt: 0.1~120°/Sec;

Flip Preset speed: 400°/Sec;

Water Resistance: IP 67;

Tempratura de functionare -55/+55;

Conectica: cablu (RS485/ BNC/ Power);

Integrat multi-protocol: Pelco D/P;

Alimentare 24VAC 2A 60Hz/50Hz;

Auto-urmarire;

anegistrare format: AVI; Network: 10/100 base-T for LAN/WAN Protocoale: TCP/IP,
HTTP, ARP, PPPoE, TCP, UTP, RTP, DHCP, DDNS.

Montarea instalatiei de supraveghere video - Se monteaza stalpii de iluminat al parcului, se monteaza

camerele de supraveghere, se conecteaza si alimenteaza toti consumatorii. Se interconecteaza
convertoarele electrice, pentru a se putea efectua monitorizarea acestora. Se monteaza sistemul de
comunicare la distanta Tn parc cat si la sediul beneficiarului.

Sistem antiefractie

Sistemul antiefactie, va cuprinde o centrald de comanda si control a zonelor monitorizate, senzori de
miscare pentru exterior, la porti, in camera convertoarelor, cat si in zonele cu risc ridicat, bariere
perimetrale de exterior, ce vor inconjura toata suprafata acoperita de instalatia fotovoltaica.
Deasemenea centrala antiefractie va cuprinde module de monitorizare a continuitatii cablului, al
impedantei cat si al rezistentei acestuia. Acest cablu se va monta in asa fel incat toate placile
fotovoltaice vor fi legate ‘cu acest cablu. Se vor face gauri in rama de aluminiu a placilor fotovoltaice
si prin fiecare gaurd a ramei se va trece cablul antifurt. in acest mod, placile fotovoltaice nu pot fi
extrase decat daca se va taia acel cablu. Acest cablu va fi legat la un modul al centralei, care va fi
capabil sa sesizeze intreruperile in circuit cat si schimbarile de rezistenta al acestui cablu. in
momentul cand acesti doi factori se schimba, centrala de alarma, va da comanda sirenelor locale,
trimitadnd in acelasi timp un mesaj de alarma la sediul beneficiarului, sau la dispeceratul firmei de
paza. Odata sesizata o diferenta la acesti parametri, centrala de alarma v-a comanda alimentarea cu
energie a instalatiei de iluminat.

Toate datele culese din teren vor fi transmise la distanta la sediul beneficiarului, cat si la dispeceratul
firmei de paza si protectie.

NOTA: Semnalizarea de avarie trebuie s& anunte optic si acustic declansarea automaté de avarie a
aparatelor de comutare. Semnalul acustic trebuie sa fie comun pentru toatd camera de comanda si
serveste la diferentierea semnalizarii de avarie de alte semnalizéri. Semnalul optic trebuie sa fie
individual si serveste la identificarea elementului defect. intreruperea semnalului acustic trebuie sa se
poata face de la un loc central dupa ce personalul de exploatare a fost informat asupra incidentului,
semnalul optic este necesar s a poata fi retinut un timp mai indelungat, intreruperea lui urméand sa se

faca individual. Circuitul de comanda si protectie asigura: indicarea pozitiei echipamentelor, masurarea
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marimilor analogice, contorizarea, gestionarea alarmelor, arhivarea informatiilor pe termen lung,
inregistrarea avariilor, interblocarea echipamentelor primare, releele de protectie vor fi echipate cu
interfete pentru transferul serial al datelor catre unitatea de conducere. Functiile de comanda, reglare
si sincronizare trebuie sa se bazeze pe o culegere si o prelucrare perfecta a tuturor informatiilor din
ferma cu panouri fotovoltaice, informatia trebuie sa fie corecta si actuala. Trebuie evitate functionarile
incorecte ca: actionarea unui separator sub sarcina; comutarea fara asigurarea sincronismului;
comutarea fara asigurarea conditiilor de tensiune; in situatia unui defect intern al echipajului de
conducere ,acesta trebuie sa blocheze executarea comenzilor de comutare. Disponibilitatea conditiilor
de interblocare trebuie verificata in mod continuu prin facilitati de auto — testare. Unitatea centrala de
comanda va asigura conditiile de interblocare pentru intreaga instalatie.

B. OPTIUNEA NR 2:

Implementarea unui parc fotovoltaic de 66,24 kWp, compus din panouri fotovoltaice
monocristaline, monofaciale, montate la sol, pe trackere cu motor.

Suprafata parcului fotovoltaic pe care se vor monta panourile fotovoltaice montate pe trackere,
este de 1600 mp, conform plansei nr. IE 05 — Amplasament panouri fotovoltaice.

Aceasta optinune de proiectare a parcului fotovoltaic, se compune din 144 panouri fotovoltaice
monocristaline, avand Pi=460 Wp, care se vor monta pe 4 sisteme de trackere.

Panourile fotovoltaice vor fi montate pe sisteme de cadre metalice (siruri de maxim 18 panouri,
montate in serie cate 18 bucati, cate doua randuri tip ,portret”), conform plansei S2 — Sistem tracker
cu motor. In cazul acestui scenariu, panourile fotovoltaice vor fi montate in siruri de cate 18 buc,
inseriate.

Cadrele pe care sunt montate panourile vor fi atasate unui sistem de angrenaj/rotire (tracker),
sistem montat la randul sau pe un profil metalic de tip ,H”, introdus in pamant prin batere.

Panourile sunt orientate pe directia Est-Vest, intr-o zi sistemul tracker rotind panourile de la Est

(dimineata), pana la Vest (dupa amiaza).

Optiunea tehnico-economica nr. 2 consta, in principal, in:

Montare panouri fotovoltaice cu puterea de 460Wp (144 buc.);

Trackere cu motor (4 buc.);

Montare set structura pentru 2 x 18 panouri de 460Wp, pentru fiecare tacker (4 set);
Montare invertoare trifazate cu puterea 36 kW (2 buc.);

Montare tablourile electrice de curent continuu (2 buc.);

Montare tablou electric de curent alternativ (1 buc.);

Realizare cablare electrica a tuturor echipamentelor;

Imprejmuire teren;

Realizare instalatii de priza de pamant si paratrasnet;

Realizare sistem anti efractie;
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Realizare sistem supraveghere video;
Realizare sistem de iluminat;

Realizare bransament electric aferent conectare CEF la reteaua electrica a Operatorului de Distributie
zonal.
Centrala fotovoltaica proiectata, optiunea nr. 2, este compusa, in principal, din:
e Panouri fotovoltaice monocristaline, de putere 460 W = 144 buc. Caracteristicile tehnice ale
panourilor fotovoltaice sunt prezentate in Anexa nr. 4 - Fisa Tehnica panou fotovoltaic.
Puterea instalata a parcului proiectat, in cc, este:
Pi (cc) = 144 * 460 = 66,24 kKWp.
e Invertoare de putere cc/ac, 36 kW = 2 buc. Caracteristicile tehnice ale invertoarelor sunt
prezentate in Anexa nr. 5. - Fisa Tehnica invertor 36 kW.
Pi(ca)=2*36 =72 kW.
e Trackere cu motor (4 buc.). Pe fiecare tracker se vor monta 2x18 panouri, conform plansei S2.
e Structura metalica aferenta panourilor fotovoltaice, montate pe cele 4 trakckere. Se vor monta
144/2 = 72 suporti a cate doua panouri fotovoltaice dispuse vertical (cate doua siruri de 18
panouri montate pe fiecare tracker).

a. Generatorul de panouri fotovoltaice

Generatorul de panouri fotovoltaice este compus din cele 144 panouri fotovoltaice
monocristaline, care se vor monta, inseriate, in siruri de cate 18 panouri. Pe fiecare tracker se vor
monta 2 *18 panouri, dispuse vertical.

Panourile montate pe cate doua trackere (4*18 pv) se vor conecta la cate un invertor de putere
cc/ac, de 36 kW, conform planselor IE 05 — ,Amplasament panouri fotovoltaice” si IE 06 — ,Schema
electrica monofilara”.

Cadrele pe care sunt montate panourile vor fi atasate unui sistem de angrenaj/rotire (tracker),
sistem montat la randul sau pe un profil metalic de tip ,H”, introdus in pamant prin batere.

b. Invertoarele de putere CC/AC

Invertoarele de putere cc/ac convertesc curentul continuu produs de panourile fotovoltaice, in
curent alternativ.

Sistemele solare fotovoltaice exista in multe configuratii diferite in ceea ce priveste relatia lor cu
sistemele invertoare, retelele externe, bateriile sau alte sarcini electrice. Indiferent de destinatia finala
a energiei solare, problema centrala abordata de MPPT este ca eficienta transferului de energie din
celula solara depinde de cantitatea de lumina solara care cade pe panourile solare, de temperatura
panoului solar si de caracteristicile electrice ale sarcinii. Pe masura ce aceste conditii variaza, se
schimba caracteristica de incarcare care ofera cea mai mare eficienta a transferului de putere. Eficienta
sistemului este optimizata atunci cand caracteristica de incarcare se schimba pentru a mentine
transferul de putere la cea mai mare eficienta. Aceasta caracteristica de incarcare se numeste punctul

de putere maxima(MPP). MPPT este procesul de a gasi acest punct si de a pastra caracteristica de
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incarcare acolo. Circuitele electrice pot fi proiectate pentru a prezenta sarcini arbitrare celulelor
fotovoltaice si apoi pentru a converti tensiunea, curentul sau frecventa pentru a se potrivi altor
dispozitive sau sisteme, iar MPPT rezolva problema alegerii celei mai bune sarcini care trebuie
prezentata celulelor pentru a ottine cea mai utilizabila putere de iesire.

Invertoarele convertesc puterea de curent continuu in curent alternativ si pot incorpora MPPT:
astfel de invertoare esantioneaza puterea de iesire (curba V) din modulele solare si aplica rezistenta
(sarcina) adecvata astfel incat sa obtina o putere maxima.

Urmarirea punctului de putere maxima (MPPT) sau uneori doarurmarirea punctului de
putere ( PPT ), este o tehnica utilizata cu surse cu putere variabila pentru a maximiza extractia energiei
in toate conditiile.

Invertoarele propuse in acest proiect, trebuie sa se regaseasca pe lista de invertoare acreditate
de catre Transelectrica si de catre operatorul de distributie zonal, conform ord. ANRE -
208/14.12.2018.

In cadrul proiectului s-a propus un numar de 2 invertoare trifazate DC/AC, de 36 kW, avand 3
trackere MPPT si un numar de 6 intrari; invertoarele sunt de ultima generatie, de tipul ,string inverter",
cu puterea nominala de 36 kW, avand caracteristicile tehnice prezentate in Fisa tehnica - Anexa nr. 5

Cele 144 de panouri se vor monta stringuri, si se vor conecta la invertoare, astfel:

Invertor 1 — 36 kW:
- MPPT1 — 1 string de 18 panouri;
- MPPT2 — 1 string de 18 panouri;
- MPPT3 — 2 stringuri de 18 panouri.

Invertor 2 — 36 kW:
- MPPT1 — 1 string de 18 panouri;
- MPPT2 — 1 string de 18 panouri;
- MPPT3 - 2 stringuri de 18 panouri
Panourile fotovoltaice se vor conecta in serie si paralel pentru a obtine parametri electrici de intrare
in invertoare.
Pentru urmarirea si reglarea parametrilor energiei electrice produse, invertoarele vor fi echipate cu
o interfata RS 485 si cu sistem de afisare a parametrilor energieie electrice, si echipamente pentru
monitorizare si control de la distanta prin fibra optica/GSM.
c. Smart Meter
Sistemul fotovoltaic va fi monitorizat prin intermediul unui Smart Meter, care poate limita nivelul
injectiei in retea intre zero si valoarea stabilitd (dupa caz!) de operatorul de distributie, ca si prin
intermediul unui contor dedicat bidirectional.
Invertoarele sunt echipate cu dispozitivul de interfata de retea corespunzatoare care respecta toate
prevederile aplicabile din Ordinul 30 /2013 al ANRE , art.5 (referitor la Codul tehnic al retelei ) , art. 7
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lit. a (centrala fotoelectrica trebuie sa raméana conectata la retea si sa functioneze continuu, fara limita
de timp, in domeniul de frecventa (47,5+52) Hz , art. 12 alin(1) (asigurarea de protectii pentru a nu
produce perturbari in reteaua de distributie) si art. 15 (centrala fotoelectrica nu permite functionarea in
regim insularizat) (anexa 2).
d. Modulul de comunicatie
Modulul de comunicatie are posibilitatea de stocare in format criptat si nemodificabil iar
informatiile se pot stoca local, daca nu exista acces la internet. Pe platforma se poate configura
generarea de grafice zilnice, lunare - pot fi si useri diferiti. Modulul comunicatie are un site dedicat
pentru a permite utilizatorilor, printr-o retea locala sa acceseze informatiile rapid si usor.
e. Cabluri electrice
a). Cabluri electrice de curent continuu
Conexiunile intre modulele fotovoltaice se realizeaza la tensiune continua, prin intermediul
cablurilor de energie corespunzatoare fiecarui modul fotovoltaic.
Sirurile de module se vor conecta la primarul invertoarelor de putere trifazate cc/ac, (tensiune
continua) prin intermediul cablurilor solare PV-IF 0,9/1,8kV 1x10 mm?2.
b). Cabluri electrice de curent alternativ
lesirile din invertoare, pe partea de curent alternativ, se vor conecta la tabloul electric de
distributie, utlizand un cablu tip CYY-F 5x25 mmp, care va fi pozat subteran, la adancimea se 0,8m, in
tub corugat, in sant, pe pat de nisip.
Solutia de racordare a parcului fotovoltaic la reteaua electrica publica, se va prezenta in Avizul
Tehnic de Racordare, emis de catre operatorul de distributie zonal.
f. Tablouri electrice de curent continuu si alternativ
In tablourile de curent continuu stringurile vor fi protejate prin intermediul unor separatoare si
fuzibile de 20A si descarcatoare 1000V pentru fiecare string, ulterior se vor conecta la invertoare prin
intermediul MPPT-urilor. Tablourile de curent continuu se vor realiza cate unul pentru fiecare invertor
si se vor monta langa invertoare, pe stelaj metalic.
Tabloul electric general al centralei electrice fotovoltaice TE CEF se va amplasa pe terenul
beneficiarului, pe soclu de beton. Acesta va fi echipat cu elementele principale: 2 intrerupatoare de
50A care sa protejeze invertoarele 1 si de 2, de 36 kW si un intrerupator general de 100A pentru
protejarea centralei fotovoltaice, sistem de monitorizare impotriva insularizarii si alte elemente necesare
realizarii tabloului electric. Sistemul de monitorizare va fi compus dintr-o serie de echipamente care
monitorizeaza sistemul fotovoltaic din punct de vedere al parametrilor electrici (releu de protectie
impotriva insularizarii, sursa de curent, contactor c.a., releu 24Vcc, siguranta 1P+N, fuzibil) pentru a
preveni insularizarea sistemului, conform cerintelor ordinului ANRE 132/2020.

d. Instalatia de legare la pamant si paratrasnet

Legarea la pamant se foloseste ca mijloc principal de protectie contra electrocutarii.
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Elementele care trebuie legate la paméant sunt indicate in STAS 7334 - “Instalatii de legare la
pamant de protectie”, STAS 12604 — “Protectia impotriva electrocutarilor” si indreptarul 1.RE-Ip30- 90
—,, Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pAmant”. La instalatia de legare la
pamant se vor racorda:

- Toate partile metalice ale modulelor, parti care in functionare normala nu sunt sub tensiune,
dar care pot fi puse accidental sub tensiune ca urmare a unui defect de izolatie.

- Structura metalica a panourilor fotovoltaice.

- Partea de curent alternativ a invertorului, mantalele metalice ale cablurilor electrice de
curent alternativ.

Se va masura priza de pamant proiectata care trebuie sa aiba o rezistenta echivalenta mai mica
de 4 Ohmi (respectiv 1 Ohm) sau in cazul in care priza de legare la pamant este neconforma se va
realiza o priza de pamant artificiala cu electrozi OLZn & 2 4" — 3m lungime, racordati intre ei prin
platbanda OLZn 40 x 4mm a carei rezistenta echivalenta va fi mai mica de 4 ohmi, daca este destinata
doar pentru nul de protettie, respectiv mai mica de 1 Ohm daca asigura protectia comuna, nul de
protectie si protectia la trasnet.

Instalatia de paratrasnet se va realiza prin montarea de tije pentru captarea supratensiunilor
atmosferice care vor fi conectate la instalatiea de priza de pamant individuala sau comuna (nul de
protectie si protectia la trasnet).

h. Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice

Panourile fotovoltaice se vor monta pe sisteme de cadre metalice (siruri de maxim 18 panouiri,
montate in serie cate 18 bucati, cate doua randuri tip ,portret”), conform plansei S2 — Sistem tracker
cu motor. In cazul acestui scenariu, panourile fotovoltaice vor fi montate in siruri de cate 18 buc,
inseriate.

Cadrele pe care sunt montate panourile vor fi atasate unui sistem de angrenaj/rotire (tracker),
sistem montat la randul sau pe un profil metalic de tip ,H”, introdus in pamant prin batere.
Panourile sunt orientate pe directia Est-Vest, intr-o zi sistemul tracker rotind panourile de la Est

(dimineata), pana la Vest (dupa amiaza).

i. Securitatea centralei electrice fotovoltaice

Pentru asigurarea securitatii centralei electrice fotovoltaice se vor prevedea: imprejmuire,
instalatie de iluminat, instalatie de supraveghere video si sistem de efactie.

Imprejmuirea parcului fotovoltaic

Amplasamentul se va imprejmui perimetral cu gard transparent - stalpi metalici cu inaltimea
de 2 m si plasa de sarma galvanizata cu inaltimea de 2.00 m , avand prevazuta trei randuri de sarma
ghimpata peste aceasta inaltime. Accesul va fi prevazut cu porti carosabile si pietonale montate in
extremitatea estica a terenului, in dreptul drumului de exploatare. Plasa gardului va fi cu ochiuri

patrate de 50 mm; atat plasa de sarma, cat si stalpii metalici de sustinere vor fi plastifiati (Tnveliti intr-
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un strat protector din material plastic). Pentru accesul in locatie se vor prevede doua porti de acces,
una pentru accesul rutier si una pentru accesul pietonal.

lluminat perimetral

Instalatia electrica de iluminat functional ce va asigura iluminatul perimetral, se va realizate cu
aparate de iluminat echipate cu corpuri de iluminat dotate cu tehnologie microledurilor, Tn constructie
etansa/normal conform functiunilor, ce asigura nivelurile de iluminat normate conform SR 6646-2/97.

Corpurile pentru iluminatul exterior vor avea o putere de 30 W, IP 65, si se vor monta pe cate
un stalp metalic cu consola de 1m, cu inaltimea de 6m, 6 buc.
Aceasta instalatie va deservi iluminatului exterior al parcului in timpul unei interventii sau in momentul
declansarii alarmei anti-furt. Este un suport pentru instalatia de supraveghere video.
Stalpii vor fi alimentati cu energie electrica prin intermediul cablurilor de cupru armate tip CYAbY
pozate ingropat in pamant si in tuburi de protectie.
Comanda iluminatului se va realiza sectorizat prin comutatoare si intrerupatoare in constructie
etanga/normald, sau va fi comandata automat de centrala de alarma si monitorizare video a parcului.
Circuitul de iluminat are o putere maxima de 2 kW si este impartit pe zone de actiune. Circuitele de
iluminat vor fi protejate in tabloul electric cu intrerupatoare automate In = 10A, curba B, Un = 230
Vc.a., f =50 Hz.

Supraveghere video
Instalatia de supraveghere video, va cuprinde: camerele de supraveghere (8 buc.), unitatea de

monitorizare a imaginilor, dispozitiv de transmitere la distanta a imaginilor, memorie de stocare HDD,
calculador PC cu softul necesar inregistrarii si controlului manual cat si automat, capabil sa gestioneze
traficul de date, cat si controlul de la distanta al camerelor de supraveghere video.
Descriere succinta a camerei de supraveghere:
Rezolutie: 600 TVL Image Sensor NTSC 380K pixels, PAL: 440 K Pixels;

Min Hlumination: 0 Lux (F1.8, 5600 K) ;
Lentile: 36X Optic, 432X Zoom, F1.6~4.5, f=3.4~122.4mm;
Comanda: Manual- viteza Pan: 0.1~300°/Sec;
Manual viteza Tilt: 0.1~120°/Sec;

Flip Preset speed: 400°/Sec;

Water Resistance: IP 67;

Tempratura de functionare -55/+55;
Conectica: cablu (RS485/ BNC/ Power);
Integrat multi-protocol: Pelco D/P;

Alimentare 24VAC 2A 60Hz/50Hz;
Auto-urmarire;

Inregistrare format: AVI; Network: 10/100 base-T for LAN/WAN Protocoale: TCP/IP, HTTP, ARP,
PPPoE, TCP, UTP, RTP, DHCP, DDNS.

Montarea instalatiei de supraveghere video - Se monteaza stalpii de iluminat al parcului, se monteaza

camerele de supraveghere, se conecteaza si alimenteaza toti consumatorii. Se interconecteaza
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convertoarele electrice, pentru a se putea efectua monitorizarea acestora. Se monteaza sistemul de
comunicare la distanta in parc cét si la sediul beneficiarului.

Sistem antiefractie

Sistemul antiefactie, va cuprinde o centrala de comanda si control a zonelor monitorizate, senzori de
miscare pentru exterior, la porti, in camera convertoarelor, cat si in zonele cu risc ridicat, bariere
perimetrale de exterior, ce vor inconjura toaté suprafata acoperita de instalatia fotovoltaica.
Deasemenea centrala antiefractie va cuprinde module de monitorizare a continuitatii cablului, al
impedantei cat si al rezistentei acestuia. Acest cablu se va monta in asa fel incat toate placile
fotovoltaice vor fi ‘legate ‘cu acest cablu. Se vor face gauri in rama de aluminiu a placilor fotovoltaice
si prin fiecare gaurd a ramei se va trece cablul antifurt. n acest mod, placile fotovoltaice nu pot fi
extrase decat daca se va taia acel cablu. Acest cablu va fi legat la un modul al centralei, care va fi
capabil sa sesizeze intreruperile in circuit cat si schimbarile de rezistenta al acestui cablu. in
momentul cand acesti doi factori se schimba, centrala de alarma, va da comanda sirenelor locale,
trimitadnd n acelasi timp un mesaj de alarma la sediul beneficiarului, sau la dispeceratul firmei de
paza. Odata sesizata o diferenta la acesti parametri, centrala de alarma v-a comanda alimentarea cu
energie a instalatiei de iluminat.

Toate datele culese din teren vor fi transmise la distanta la sediul beneficiarului, cat si la dispeceratul
firmei de paza si protectie.

NOTA: Semnalizarea de avarie trebuie s& anunte optic si acustic declansarea automata de avarie a
aparatelor de comutare. Semnalul acustic trebuie sa fie comun pentru toata camera de comanda si
serveste la diferentierea semnalizarii de avarie de alte semnalizari. Semnalul optic trebuie sa fie
individual si serveste la identificarea elementului defect. Intreruperea semnalului acustic trebuie sa se
poata face de la un loc central dupa ce personalul de exploatare a fost informat asupra incidentului,
semnalul optic este necesar s a poata fi retinut un timp mai indelungat, intreruperea lui urméand sa se
faca individual. Circuitul de comanda si protectie asigura: indicarea pozitiei echipamentelor, masurarea
marimilor analogice, contorizarea, gestionarea alarmelor, arhivarea informatiilor pe termen lung,
inregistrarea avariilor, interblocarea echipamentelor primare, releele de protectie vor fi echipate cu
interfete pentru transferul serial al datelor catre unitatea de conducere. Functiile de comanda, reglare
si sincronizare trebuie sa se bazeze pe o culegere si o prelucrare perfectd a tuturor informatiilor din
ferma cu panouri fotovoltaice, informatia trebuie sa fie corecta si actuala. Trebuie evitate functionarile
incorecte ca: actionarea unui separator sub sarcina; comutarea fara asigurarea sincronismului;
comutarea fara asigurarea conditiilor de tensiune; in situatia unui defect intern al echipajului de
conducere ,acesta trebuie sa blocheze executarea comenzilor de comutare. Disponibilitatea conditiilor
de interblocare trebuie verificata in mod continuu prin facilitati de auto — testare. Unitatea centrala de

comanda va asigura conditiile de interblocare pentru intreaga instalatie.

3.2.3. Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse

A. Optiunea nr.1
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Sistemul fotovoltaic de 80 kW, amplasat la sol, este compus in principal, din:

- Panouri fotovoltaice monocristaline, monofaciale, de 500W = 166 buc, avand puterea instalata:

Pi (cc) = 166*500 = 83 kWp.
Panourile fotovoltaice se vor monta pe directia N-S si vor fi inclinate la 35°.
- Sistem de sustinere panouri fotovoltaice. Panourile fotovoltaice vor fi montate pe un sistem de cadre
metalice (vor fi siruri de cate doua panouri, montate tip ,portret”).
- Invertor cc/ac, on grid, avand fiecare Pi =40 kW = 2 buc,

Pi (ca) = 2*40 =80 kW.
- Tablouri electrice de distributie de curent continuu (2 buc).
- Tablouri electrice de distributie de curent alternativ (1 buc).
- Smart meter, modul de comunicatie, conform Schemei monofilare, prezentata in plansa nr. IE 04.
- Instalatii de priza de pamant si paratrasnet.
- Imprejmuire teren.
- Sistem antiefractie.
- Sistem supraveghere video.
- Sistem de iluminat perimetral.
- Conectica, materiale diverse.
- Racord la reteaua electrica a Operatorului de distributie electrica, zonal.
- Solutia racordarii la reteaua publica, se va realiza, conform Avizului Tehnic de Racordare, emis de
catre Operatorul de Distributie zonal.

Se va monta un numar de 166 panouri fotovoltaice de tip monocristalin, avand o putere

instalata de 500 Wp, o eficienta de min. 21,06%, interval de temperatura de functionare - 40°C +/-
85°C, si greutatea de 26 kg, cu o garantie de productivitate de peste 25 ani. Acestea se vor monta pe

directia N-S. Caracteristicile tehnice ale panourilor fotovoltaice sunt prezentate in fisa tehnica:
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FISA TEHNICA
PANOU FOTOVOLTAIC MONOCRISTALIN 500 W|

Valori solicitate
N STC ___Noct
o Caracteristici si date tehnice UM | radistie solara 1000 Wi “r;gfj;&ﬂjﬁiﬁgﬁnz
masa ssrulul AM 1.5 ) .
temperaturs celulel 25°C ?ﬁiggjmme 20°C,
TIPICOD/WERSIUNE PRODUS
1 Butere nominala Wp &00 377
Curentul la putersa maxima Imp A 12,31 10,05
3 | Tensiunea la pufere maxima ¥mp W 38.38 37.51
4 | Tensiunga de mers in gol Mor W 48 83 45 69
5 | Curent de scurtcircuit lsc A 13.2 10.67
6 | Toleranta puters (conditii STC) Yo +0/+5
7 Coeficientul de temperatura pentru lsc [%/=C] | +0,05
a8 Coeficientul de temperatura pentru Pmax [%/=C] | -0,36
] Coeficientul de temperatura pentru Voc [%/°C] | -0,28
10 | Eficienta celula % Min 21,06
11 | Tensiunea maxima a sistemului W 1500
12 | Dimensiuni L x1x g mm 2094=1134=35mm
13 Dimensiuni celula mm 132 (6222 |
182x182mm
14 | Partea din spate da Film antiimbairanice,
15 | Greutate kg 26
16 | Temperatura de operare = -40++ 35
17 | Grad protectie jonctiuni IF 63, 3 diode bypass
18 | Sectiune cablu atasat mmp 4
ASIGURAREA CALITATII
- Marcajul de conformitate CE Damu | da
- Dosar tehnic de conformitate Dainu | da
- Cedificari; CE, PV CYCLE, Damu | da
Securitate la incendiu C conform UL 790 | Damu | da
- Teste standard: |IEC 61215 /IEC 61730/ | Damu | da
- Producator cerificat: 1ISO 1400172015,
IS0 IS0 9001/2015
GARANTIE- pefionmanta garantata peste 25 ani >= 87,2 %
DURATA UTILIZARE ani 25

Modulele sunt conectate intre ele in siruri prin intermediul cablurilor prevazute la acestea, precum
si a cablurilor auxiliare pentru a evita formarea buclelor de supratensiuni periculoase, fiind conectate
ulterior la intrarile invertorului; acesta este recomandat a fi amplasat cat mai aproape de sirurile de
module fotovoltaice, pentru a limita pierderile pe partea de curent continuu.

Cablul trebuie sa fie rezistent la UV (tip PV 1 — F) si s aiba urmatoarele caracteristici:

- sectiunea 4 mmp
- tensiunea nominala Uo/U 600/1000V ca — 1500Vcc
- temperatura de operare -40 + 90 grade C

- cap. transport curent cablu in aer la 60 gr. C(doua cable alaturate) lo = 35A
- factor de corectie a capacitatii de transport 0,91

- temperatura de supraincarcare maxima cablu 120 gr.C
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Invertoarele de putere convertesc curentul continuu produs de panouri, in curent alternativ. Se
vor monta 2 invertoare trifazate CC/AC, de 40 kW. Caracteristicile tehnice ale invertorului de 40 kW,

se regasesc in urmatoarea fisa tehnica:

Tensiune max. de intrare o0 v
| Domaniu da tensiune MFF / tensiune nominald de intrane dola 200V 21000V / 630V
Tansiune min. de intrare 200V
o~ | Inifializare tensiune de alimaentan 2680 Y
a Curent max. da intrare de functionars 284
E Curent max. de scuricircuit 40A
E Nr. da intriri ¢ giruri MPPT indespendante pentru intrarea MPFT 3z alre 3z a4/2 4/2 G2
Pistare nominall 30000 W I3000 W 3000 W A0000'W ARDOOW B0 W
Futere AG max. aparantd 30000 VA | 33000 VA | 36000 VA | 400:00VA | &5000VA | GOO00 VA
Tensiuna nominald AC 20OV 380V, Z30V F 400V
Domeniu de tensiune AC 0 la 308V /382 = B2V
Frecventd f interval de retea AC 50 Hz / 45 Hz |o 55 Hz; 60 Hz / 55 Hz la G5 Hz
Curent may. da jesgira E00A | L | E00A | BET A | TEOD A | 80O A
g Demeniu reglakil al fasterului de puters 0.8 defazaj Inainte la 0.8 defaza) iInopei
T | Faza da slimantars 3/ 5-N-FE
E Distersiune armenicd [THO) la piters neminala <= 3%
Eficiontd mau. f Eficientd auropaand SB.6% £ 98.5%
g- Camutatar DC L]
g Monitorizarea curenfulul de fugd / monftorizarea refelel L Ty ]
; Protectie impotriva polaritsti inverss DC / protectie L2
& | impotiva scurtteircuitul AC
Jﬁ' Unitate de manrberzare a curendului razidual sensibild la pol ]
ﬁ Claa de protectie (senform IEC 62109-1) / categeria de IFAG DG
W | supratensiune (conform IEC 621049-1)
Dimansiuni (1417 4) BT0/ 880 F 270 mm
Groutate 42y | A2kg | A2kg | 428k | 425ky | 45 kg
Domeniul temperaturii de functionars -25°C — +60°C
Conaitn propiin (in timpul noptil 4w
Tapologie Fiird transformatoare
Concept de ricira Ricire activl
% Gradul da protectis [soaform [EC £0529) P66
E Categeria climaticd [conferm [EC 60721-3-4) AK4H
gj Valsaras max. parmiel pantry umidiatas relativi (rd condanears) 100%
E Akituding max, de functicnare bl m
Gonexiune 0C Fhoenix Gontact
Certificate si respectarea VDE-AR-N-4105, AS-4777, EN 50549-1, EN
standardelor 50549-2, CEI-021, VDE 0126-1-1, CEI-016

IEC-62109-1, IEC-62109-2
IEC61000-6-2, IEC61000-6-3 Class A,
IEC61000-3-11, IEC61000-3-12

Sistemul proiectat va respecta distantele de protectie legale fata de liniile electrice existente.
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Pe baza softul de simulare PVGIS, productia de energie electrica estimata anual, este de
aproximativ 106,3 MWh.

mance of :gr’i

PYWGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Cwtline of horizon at chosen location:

Latitude L ongitude: 43 B36,24.255 Slope angle: 35 (opt) ° e

Horizon: Calculated Azimuth angle: 2 fopt) ®

Database used:  PWGIS-5ARAHZ Yearly P\ enengy production: 10@3344.83 KWh e G

PV technology: Crystalline sificon Yearly in-plane imadiation: 1854.71 kKWhim* F & 1

PV installed: B3 kWp Year-to-year variability: 4000.35 kWh E H

System loss: 14 % Changes in output due to: i o
Angie of incidence: 275% - " .
Spectsl efects: 088% R
Temperature and low imadiance:  -3.32 % i

Total koss: -22 57 %
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Month E_m Hiij_m 5D_m

January 41781 5.2 17414 E_mc Average monthly electricity production from the defined system [KWh]

Febnuary 4QEER T1.8 17603 Hii}_m: Average monthly sum of giobal imadiation per square meter received by the modules
March 01204 1353 1g217  ©of the gven system [KWhim?.

April 10083 71604 13103 S0 _m: Standard deviation of the monthly electnicity production due to year-to-year variation [kWh].
May 11741.B1B58 8012

June 1193871834 6350

July 12783 .5208.7 7258

August 1252572044 B4TT

September 10482 1165.8 9334

October B461.2 1278 14188

Movember 4882 B 713 12240
December 4244 4 605 14427

PVGIS ©Euwopean Union, 2001-2023.
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Diminuarea emisiilor de CO, utilizand energia electrica generata de sistemul fotovoltaic
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In conformitate cu capitolul 1.5 din Ghid, contributia la indicatorii de rezultat si la tinta prevazuta in

FM, este redata in tabelul urmator:

ID Indicatori obligatorii la nivel de | Unitate de masura | Valori

proiect

Indicatorul 1.1 Capacitate nou instalata de
producerea energiei din surse MW 0,080

regenerabile

Indicatorul 1.2 | Reducerea anuala a emisiilor de
gaze cu efect de seré (sciderea Echivalent tone de | 69,072
anuala estimata a emisiilor de gaze CO2/an

cu efect de sera)

Indicatorul I.3 | Productia medie de energie electrica | Mii tep/an 0,009146
din surse regenerabile MWh/an 106,345

Indicatorul 1.4 | Productia totald de energie electrica din
surse regenerabile pentru perioada de | MWh 2126,9
referinta

Indicatorul 1.5 | Factorul de capacitate al centralei % 15,17
electrice

Indicatorul 1.1 = Capacitatea nou instalata pentru energia din surse regenerabile eoliana, solara sau
hidro datorita sprijinului acordat prin masuri in cadrul mecanismului si care este operationala (si anume,
conectata la retea, si complet pregatita sa produca energie) = 80 Kw = 0,080 MW

Indicatorul 1.2 = Estimarea totala a scaderii anuale a cantitatii de emisii de gaze cu efect de sera la
sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care nu este din surse regenerabile cu
productia de energie din surse regenerabile.

Eormula de calcul: Cantitatea de emisii de gaze cu efect de sera, redusa ca urmare a instalarii
capacitatii noi de producere a energiei din surse regenerabile, considerata neutra din punct de vedere
a emisiilor de gaze cu efect de sera, in echivalent tone de CO2.

Se calculeaza parcurgand urmatorii pasi:

a. Se calculeaza productia anuald medie de energie electrica = capacitatea ce urmeaza a fi
instalata din surse regenerabile* perioada de utilizare anuala (care sa nu fie mai mica decéat
1000 h/an pentru energie solara, 2100 h/an pentru energie eoliana si 2400 h/an pentru energie
hidro);

b. Se calculeaza cantitatea de emisii redusa: productia anuald medie de energie electrica se
inmulteste cu factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national pentru surse fosile
calculat pe baza datelor din raportul ANRE pentru anul 2021.

Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE pentru fiecare
MWh din surse fosile este 0,6119 tone CO2/MWh.
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Considerand energia electrica produsa anual de Ee.an = 106344,63 kWh/an — avand o putere
instalata de 80 kW, rezulta ca perioada de utilizare anuala este :
T =106344,63 /80 =1329,308 h/an >1000 h/an.
Emisii CO2/an =0,6119 * 106,345 = 65,072 to CO2/an.

Indicatorul 1.3 = Productia medie de energie electrica din surse regenerabile =
= 106,345 * 0,086 = 9,146 tep = 0,009146 mii tep
Coef. de transformare: 1 MWh = 0,086 tep
Metodologie de calcul: Productia de energie din surse regenerabile conform capacitatii instalate,
calculata cu programe de specialitate.
Indicatorul 1.4 = Productia totala de energie electrica din surse regenerabile pentru perioada de
referinta = 106,345 MWh/an * 20 ani = 2126,9 MWh
Eormula de calcul: Productia anuala de energie electrica * durata de analiza (20 de ani).
Indicatorul 1.5 = Factorul de capacitate al centralei
Eormula de calcul: Productia medie anuala de energie din surse regenerabile / (Capacitatea nou
instalata de producere a energiei din surse regenerabile * 8760 h) * 100, respectiv Indicatorul 1.3 /
(Indicatorul 1.1 *8760 h) * 100 = ( 106,345/(0,080*8760 )) *100 = 15,17 % > 11,4 %.

Se indeplineste conditia specificate in Ghid: “Factor de capacitate de minimum 11,4%,

reprezentand echivalentul a 1000 h/an de functionare la capacitatea instalata.”

In perioada de monitorizare, pentru justificarea autoconsumului anual, beneficiarul va prezenta, alaturi
de documentele justificative, rezultatul urmatorului calcul:

I-C<=0
unde:
| = Cantitatea anuala de energie electrica injectata in retea, avand la baza ca document justificativ
facturile emise de furnizor sau auditul electroenergetic in cazul in care nu exista facturi sau altele
C = Cantitatea anuala de energie electricad consumata din retea, avand la baza ca document justificativ
facturile emise de furnizor sau auditul electroenergetic in cazul in care nu exista facturi sau altele
Daca aceasta conditie nu este indeplinita la nivelul unuia sau a mai multor ani, ea trebuie indeplinita
minim la nivelul perioadei de monitorizare de cinci ani. Energie electrica produsa de capacitatea nou
instalata poate fi livrata in SEN, iar compensarea se va realiza conform prevederilor Legii nr. 123/2012

a energiei electrice si a gazelor naturale, cu modificarile si completarile ulterioare.

Productia de energie electrica lunara, in primul an:

Productie anuala
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Luna Productie[kWh]
lanuarie 4179,1
Februarie 4988,9
Martie 91204
Aprilie 10988,2
Mai 11741,8
lunie 11936,7
lulie 12793,5
August 12525,7
Septembrie 10482,1
Octombrie 8461,2
Noiembrie 4882,6
Decembrie 4244 .4

TOTAL 106344,6

Graficul productiei de energie anuala:
4 h
Productie anuala
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Graficul productiei orare medii zilnice:

4 N

Productie zilnica

,01 Productie[kWh]

,0
(N )
Beneficiarul doreste sa implementeze proiectul prin accesarea de fonduri nerambursabile, prin

Fondul pentru modernizare in Romania - Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si

stocarea energiei.
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Valoare Valoare | Valoare cu
Nr.crt. Deviz faraT.V.A. T.V.A. T.V.A.
(lei) (lei) (lei)
1 Finantarea investitiei 437.143,64 | 82.299,14 | 519.442,78
2 Din care C+M 362.752,83 | 68.923,04 | 431.675,9

B. OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMICA NR.2

Optiunea tehnico-economica nr. 2 consta, in principal, in:

Montare panouri fotovoltaice cu puterea de 460Wp (144 buc.);

Trackere cu motor (4 buc.);

Montare set structura pentru 2 x 18 panouri de 460Wp, pentru fiecare tacker (4 set);

Montare invertoare trifazate cu puterea 36 kW (2 buc.);

Montare tablourile electrice de curent continuu (2 buc.);

Montare tablou electric de curent alternativ (1 buc.);

Realizare cablare electrica a tuturor echipamentelor;

Imprejmuire teren;

Realizare instalatii de priza de pamant si paratrasnet;

Realizare sistem anti efractie;

Realizare sistem supraveghere video;

Realizare sistem de iluminat.

Realizare bransament electric aferent conectare CEF la reteaua electrica a Operatorului de Distributie
zonal.

In optiunea nr. 2 se propune implementarea unui parc fotovoltaic, compus din 144 panouri fotovoltaice
monocristaline, avand Pi=460 Wp, care se vor monta pe 4 sisteme de trackere.

Caracteristicile tehnice ale panoului de 460W, se regasesc in urmatoarea fisa tehnica:
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Valori solicitate

NOCT

Nr. Caracteristici si date tehnice um radiatie so.fasrl:(':moo Wyme | radiatie solard S00W/m2,
crt masé aerului AM 1.5 masa gerului AM 1,5 i
temperatura ce.'w’e; 25°C ar_nb.lent temperature 20°C,
I
wind speed 1m/s
TIP/COD/VERSIUNE PRODUS
1 Butere nominala Wp 460 346
2 | Gurentul la puterea maxima A 8M 6.92
3 Iensiunea la putere maxima V 52.8 50.0
4 | Jensiunea de mers in gol N 62.4 59.1
5 | Gurent de scurcircuit A 9.31 7.51
6 Joleranta puters % +0/+5
7 Coeficientul de temperatura pentru Isc [%/°C] | +0,05
8 Coeficientul de temperatura pentru Pmax [%/=C] | -0,35
9 Coeficientul de temperatura pentru Voc [%/°C] -0,31
10 | Eficienta celula % 2178
11 | Tensiunea maxima a sistemului V 1500V DC
12 | Dimensiuni L x1x g mm 1903 x1134 x 30
13 | Dimensiuni celula mm 182x60.7
14 | Numar de celule mono nr. 180 (6x30)
15 | Greutate kg 235
16 | Temperatura de operare °C -40++85
17 | Grad protectie jonctiuni IP 68, 3 diode bypass
18 | Cablu de c.c atasat - lungime mm 300/400
19 | Sectiune cablu atasat mmp | 4
20 | Acoperire sticla frontala cu strat aniteflexiv Da/nu | da
ASIGURAREA CALITATI
- Marcajul de conformitate CE Da/nu | da
- Dosar tehnic de conformitate Dalnu | da
- Certificat METRO, FIDE Dalnu | da
- Teste standard: IEC 61215, IEC 61730 Dalnu | da
- Producator certificat: SO 9001/2015, Dalnu | da
1SO 14001/2015 , ISO 45001/2018
GARANTIE- performanta garantata peste 25 ani >= 84,8 %
DURATA UTILIZARE ani 25

Panourile fotovoltaice vor fi montate pe un sistem de cadre metalice (siruri de maxim 18 panouri,

montate in serie cate 18 bucati, cate doua randuri tip ,portret”), conform plansei S2 — Sistem tracker

cu motor.

Cadrele pe care sunt montate panourile vor fi atasate unui sistem de angrenaj/rotire (tracker),

sistem montat la randul sau pe un profil metalic de tip ,H”, introdus in pamant prin batere.

Panourile sunt orientate pe direttia Est-Vest, intr-o zi sistemul tracker rotind panourile de la Est

(dimineata), pana la Vest (dupa amiaza).

Campul de panouri fotovoltaice este compus din cele 144 panouri fotovoltaice, care se vor monta,

inseriate, in siruri de cate 18 panouri. Pe fiecare tracker se vor monta 2 *18 panouri, dispuse vertical.

Panourile montate pe cate doua trackere (4*18 pv) se vor conecta la cate un invertor de putere

ccl/ac, de 36 kW, conform planselor IE 05 — ,Amplasament panouri fotovoltaice” si IE 06 — ,Schema

electrica monofilara”.

Caracteristicile tehnice ale invertorului de 36 kW, se regasesc in urmatoarea fisa tehnica:
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Putere max. de retea fotovoltaica 54000 Wp
STC
Tensiune max. de intrare 100V
Domeniu de tensiune MPP / tensiune nominala de intrare de la 200 V121000V /630 V
Tensiune min. de intrare 200V
— Initializare tensiune de alimentare 250V
\8, Curent max. de intrare de functionare 26 A
g Curent max. de scurtcircuit 40 A
E Nr. de intrari / siruri MPPT independente pentru intrarea MPPT 3/2
Putere nominala 36000 W
Putere AC max. aparenta 36000 VA
Tensiune nominald AC 220V /380V: 230V / 400V
Domeniu de tensiune AC 180 1a 305V / 312 la 528 V
Frecventa / interval de retea AC 50 Hz / 45 Hz la 55 Hz; 60 Hz / 55 Hz la 65 Hz
Curent max. de iesire 60.0 A
g Domeniu reglabil al factorului de putere 0.8 defazaj inainte la 0.8 defazaj inapoi
\é’ Faze de alimentare 3/3-N-PE
E' Distorsiune armonicéd (THD) la putere nominald <=3%
Conexiune DC Phoenix Contact
Conexiune AC Conector OT
Tip de montare Consola pentru montarea pe perete
Indicatori LED (Stare / Defectiune / Comunicare) L
é Interfata de comunicare Wi-Fi / 4G / R5485
i Certificate si aprobari (mai multe disponibile la cerere) CE, EN50549, IEC62109, IEC62116, IEC61727, IEC61683, IEC61000, NB/T 32004

Centrala fotovoltaica proiectata, optiunea nr. 2, este compusa, in principal, din:

Panouri fotovoltaice monocristaline, de putere 460 W = 144 buc. Caracteristicile tehnice ale

panourilor fotovoltaice sunt prezentate in Anexa nr. 4 - Fisa Tehnica panou fotovoltaic.

Puterea instalata a parcului proiectat, in cc, este:

Pi (cc) = 144 * 460 = 66,24 kWp.

Invertoare de putere cc/ac, 36 kW = 2 buc. Caracteristicile tehnice ale invertoarelor sunt

prezentate in Anexa nr. 5. - Fisa Tehnica invertor 36 kW.

Pi (ca) = 2 * 36 = 72 kW.

Trackere cu motor (4 buc.). Pe fiecare tracker se vor monta 2x18 panouri, conform plansei S2.
Structura metalica aferenta panourilor fotovoltaice, montate pe cele 4 trakckere. Se vor monta

144/2 = 72 suporti a cate doua panouri fotovoltaice dispuse vertical (cate doua siruri de 18

panouri montate pe fiecare tracker).

Pe baza softul de simulare PVGIS, productia de energie electrica estimata anual, este de

aproximativ 84,871 MWh (pe partea de curent alternativ). Avand in vedere ca panourile fotovoltaice

se amplaseaza pe un sistem de 4 trackere rotative, se stimeaza productia de energie electrica anuala
Ee.an = 84870,7*1,2 kWh/an = 101845 kWh/an - avand o putere instalata de 66,24 kW.



Solstar Energy Pro S.R.L.
Lucrarea

Construire centrala electrica fotovoltaica la sol - Studiu de fezabilitate nr.42.S0L/2023

PYVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Owitline of horizon at chosen location:

Latitude/Longitude: 42 036,24, 255 Slope angle: 35 (opt) ® u

Huorizon: Calculated Azimuth angle: 2 fopt) ®

Datsbass used:  PVGIS-SARAHZ Yearly PV enengy production: 848707 k¥Wh ia i

PV technology:  Crystalline siicon Yearly in-plane imadiation: 1854.71 kWhim® £ . \

PV installed: 524 KWp Year-to-year variability: 301083 kWh ! !

System loss: 14% Changes in output due to: X o
Angle of incidence; 2T5% - " O .
Spectral effects: 0.8 % R -
Temperaturs and low imadiance:  -3.32 %
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Diminuarea emisiilor de CO, utilizand enerqia electrica generata de sistemul fotovoltaic

In conformitate cu capitolul 1.5 din Ghid, contributia la indicatorii de rezultat si la tinta prevazuta in

FM, este redata in tabelul urmator:

ID Indicatori obligatorii la nivel de | Unitate de masura | Valori

proiect

Indicatorul I.1 | Capacitate nou instalata de
producerea energiei din surse MW 0,066

regenerabile

Indicatorul 1.2 | Reducerea anuala a emisiilor de
gaze cu efect de sera (scaderea Echivalent tone de | 62,319
anuald estimata a emisiilor de gaze CO2/an

cu efect de sera)

Indicatorul I.3 | Productia medie de energie electrica | Mii tep/an 0,00876
din surse regenerabile MWh/an 101,845

Indicatorul 1.4 Productia totala de energie electrica din
surse regenerabile pentru perioada de | MWh 2036,9
referinta

Indicatorul 1.5 Factorul de capacitate al centralei % 17,55
electrice

Indicatorul 1.1 = Capacitatea nou instalata pentru energia din surse regenerabile eoliana, solara sau
hidro datorita sprijinului acordat prin masuri in cadrul mecanismului si care este operationala (si anume,
conectata la retea, si complet pregatita sa produca energie) = 66,24 kW = 0,06624 MW
Indicatorul 1.2 = Estimarea totala a scaderii anuale a cantitatii de emisii de gaze cu efect de sera la
sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care nu este din surse regenerabile cu
productia de energie din surse regenerabile.
Formula de calcul: Cantitatea de emisii de gaze cu efect de sera, redusa ca urmare a instalarii
capacitatii noi de producere a energiei din surse regenerabile, considerata neutra din punct de vedere
a emisiilor de gaze cu efect de sera, in echivalent tone de CO2.
Se calculeaza parcurgand urmatorii pasi:
a. Se calculeaza productia anuald medie de energie electricd = capacitatea ce urmeaza a fi
instalata din surse regenerabile* perioada de utilizare anuala (care sa nu fie mai mica decat
1000 h/an pentru energie solara, 2100 h/an pentru energie eoliana si 2400 h/an pentru energie
hidro);
b. Se calculeaza cantitatea de emisii redusa: productia anuald medie de energie electrica se

inmulteste cu factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national pentru surse fosile

calculat pe baza datelor din raportul ANRE pentru anul 2021.
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Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE pentru fiecare
MWh din surse fosile este 0,6119 tone CO2/MWh.
Considerand energia electrica produsa anual de Ee.an = 84870,7*1,2 kWh/an = 101845 kWh/an -
avand o putere instalata de 66,24 kW, si panouri montate pe trckere rotative, rezulta ca perioada de
utilizare anuala este :
T =101845 /66,24 = 1537 h/an >1000 h/an.
Emisii CO2/an =0,6119 * 101,845 = 62,319 to CO2/an.

Indicatorul 1.3 = Productia medie de energie electrica din surse regenerabile =
= 101,845 * 0,086 = 8,759 tep = 0,00876 mii tep
Coef. de transformare: 1 MWh = 0,086 tep
Metodologie de calcul: Productia de energie din surse regenerabile conform capacitatii instalate,
calculata cu programe de specialitate.
Indicatorul 1.4 = Productia totala de energie electricad din surse regenerabile pentru perioada de
referinta = 101,845 MWh/an * 20 ani = 2036,9 MWh
Formula de calcul: Productia anuala de energie electrica * durata de analiza (20 de ani).
Indicatorul 1.5 = Factorul de capacitate al centralei
Formula de calcul: Productia medie anuala de energie din surse regenerabile / (Capacitatea nou
instalata de producere a energiei din surse regenerabile * 8760 h) * 100, respectiv Indicatorul 1.3 /
(Indicatorul 1.1 *8760 h) * 100 = ( 101,845/(0,06624*8760 )) *100 = 17,55 % > 11,4 %.

Se indeplineste conditia specificate in Ghid: “Factor de capacitate de minimum 11,4%,

reprezentand echivalentul a 1000 h/an de functionare la capacitatea instalata.”

Productia de energie electrica lunara, in primul an:

Productie anuala
Luna Productie[kWh]

lanuarie 4002,2
Februarie 4777,8
Martie 8734 ,4
Aprilie 10523,3
Mai 11245,0
lunie 11431,7
lulie 122521
August 11995,7
Septembrie 10038,6
Octombrie 81031
Noiembrie 4676,2
Decembrie 4064,8

TOTAL 101844,8

Graficul productiei de energie anuala:
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3.3. Costurile estimative ale investitiei

3.3.1. Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a
costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare corelativ cu
caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii

Dupa cum se poate urmari in devizul general al obiectului de investitii (anexa nr. 7 din HG nr.
907/2016 atasat) si din devizele pe obiect (anexa nr. 8 din HG nr. 907/2016 atasate), costul total al

investitiei in scenariul tehnico — economic nr. 1 cuprinde urmatoarele:

Scenariul nr. 1 1€=4,9754 lei
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Valoare Valoare cu

COST INVESTITIONAL UM fara TVA TVA TVA
Cheltuieli proiectare si €
asistenta tehnica 7.799,72 1.481,95 9.281,67
Consultanta € 6000 1140 7140
Constructii si instalatii € 72909,28 13852,76 86762,0432
Alte cheltuiel € 1.152,00 66,50 1.218,50
Total investitie € 87.861,00 16.541,21 104.402,21
Cheltuieli proi(_actare Si lei
asistenta tehnica 38.806,74 7373,28 46.180,01
Consultanta lei | 29.852,40 5.671,96 35.524,36
Constructii si montaj lei 362.752,83 68.923,04 431.675,87
Alte cheltuieli lei 5.731,67 330,86 6.062,54
Total investitie lei | 437.143,64 | 82.299,14 519.442,78

Devizul general
al obiectivului de investitii
Construire centralaelectrica fotovoltaica la sol - com. Bucinisu, jud. Olt

Optiunea nr.1 - P =80 kW 1€=4,9754
lei
Valoare TVA Valoare (cu
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) TVA)
€ € €
1 2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului 0,00 0,00 0,00
la starea initiala
14 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 0,00 0,00 0,00
3.1.1 Studii de teren 0,00 0,00 0,00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3 Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de 0,00 0,00 0,00
avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic 0,00 0,00 0,00
al cladirilor
3.5 Proiectare 7.199,72 1.367,95 8.567,67
3.5.1 Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
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3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor 5.024,72 954,70 5.979,42
de interventii si deviz general
3.54 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 0,00 0,00 0,00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.55 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a 100,00 19,00 119,00
detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 2.075,00 394,25 2.469,25
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7 Consultanta 6.000,00 1.140,00 7.140,00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 5.500,00 1.045,00 6.545,00
3.7.2 Auditul financiar 500,00 95,00 595,00
3.8 Asistenta tehnica 600,00 114,00 714,00
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 0,00 0,00 0,00
3.8.1.1 | pe perioada de executie a lucrarilor 0,00 0,00 0,00
3.8.1.2 | pentru participarea proiectantului la fazele incluse in 0,00 0,00 0,00
programul de control al lucrarilor de executie, avizat de
cate Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 600,00 114,00 714,00
TOTAL CAPITOL 3 13.799,72 2.621,95 16.421,67
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 44.187,28 8.395,58 52.582,86
4.1.1. Structura la sol -suporti pentru 166 panouri 17.800,00 3.382,00 21.182,00
4111 | Montaj Suporti Aluminiu 6240 | 118560 7.425,60
4112 Accesorii Fixare Sina - Kit fixare baza 1440 213,60 1.713,60
4.1.1.3. | Sina Aluminiu - Kit Sina Panou 2240 425,60 2.665,60
4.1.1.4. | Cleme Fixare Al - Kit Mijloc si Exteror 1440 273,60 1.713,60
4.1.1.5. | Suport Montaj La Sol - Kit Estimativ Otel 6440 1.223,60 7.663,60
4.1.2. Priza de pamant 2200 418 2618
4.1.2.1. | Cablu Impamantare 6mm/16mm = 300m 1100 209,00 1.309,00
4.1.2.2. | Priza de pamant<1 ohm 800 152,00 952,00
4.1.2.3. | Montaj priza pamant + cablu impamantare 300 57,00 357,00
4.1.3. | Cabluri electrice 21200 | H928.000 " 25.228,00
4.1.3.1. | Cablu AC tip CYYF 5*25 = 100m 2900 551,00 3.451,00
4.1.3.2. | Cablu DC 6mmp = 500 m + Mufe 1000 190,00 1.190,00
4.1.3.3. | Montaj cabluri AC 500 95,00 595,00
4.1.3.4. | Copex d40, 100m , cu montaj 600 114,00 714,00
4.1.3.5. | Racord electric parc la reteaua operatorului de distributie 16200 3.078,00 19.278,00
4.1.4. Imprejmuire parc fotovoltaic 1655,28 S0 pleiats
4.1.4.1. | Stalp imprejmuire otel zincat h=2 m, 82 buc 1033,2 196,31 1.229,51
4.1.4.2. | Plasa imprejmuire sarma otel zincat h=2 m, 162 m 622,08 118,20 740,28
4.1.5. lluminat parc fotovoltaic 1332 253,08 1585,08
4.1.5.1. | Stalp metalic iluminat h=6 m, 6 buc 1260 239,4 1499,4
4.1.5.2. | Corp de iluminat cu LED 30 W, 6 buc 72 13,68 85,68
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 4.073,00 773,87 4.846,87
functionale
4.21. Montaj invertor dc/ac 40 kW = 2 buc 980,00 186,20 1.166,20
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422. Montaj smart meter + soft = 1 buc 200,00 38,00 238,00

4.2.3. Montaj tablouri electrice de distributie cu aparatajul 85,00 16,15 101,15
aferent

4.2.4. Montaj panou + conexiuni = 166 buc 2.500,00 475,00 2.975,00

4.2.5. Montaj protectii (12 buc) 308,00 58,52 366,52

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care 24.649,00 4.683,31 29.332,31
necesita montaj

4.3.1. Panouri fotovoltaice monocristaline monofaciale 500 W = 17.430,00 3.311,70 20.741,70
166 buc

4.3.2. Invertor dc/ac on grid 40kW = 2buc 4.700,00 893,00 5.593,00

4.3.3. Smart meter & monitorizare = 1 buc 222,00 42,18 264,18

4.3.4. Protectii DC (10 siruri pv) 909,00 172,71 1.081,71

4.3.5. Protectii AC (Spd+2x63a) 398,00 75,62 473,62

4.3.6. Tablou electric de distributie CA echipat 990,00 188,10 1.178,10

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu 0,00 0,00 0,00
necesita montaj si echipamente de transport

45 Dotari 0,00 0,00 0,00

4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00

TOTAL CAPITOL 4 72.909,28 13.852,76 86.762,04

CAPITOL 5

Alte cheltuieli

5.1 Organizare de santier 0,00 0,00 0,00

51.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de 0,00 0,00 0,00
santier

51.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00 0,00

5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 802,00 0,00 802,00

5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0,00 0,00 0,00
finantatoare

5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 364,55 0,00 364,55
constructii

5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea 72,91 0,00 72,91
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de
constructii

524 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 364,55 0,00 364,55

525 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 0,00 0,00 0,00
construire/desfiintare

5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 0,00 0,00 0,00

54 Cheltuieli pentru informare si publicitate 350,00 66,50 416,50

TOTAL CAPITOL 5 1.152,00 66,50 1.218,50

CAPITOL 6

Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00

6.2 Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00

TOTAL CAPITOL 6 0,00 0,00 0,00

TOTAL Constructii+Montaj ( 1.2 +1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 72.909,28 13.852,76 86.762,04

TOTAL GENERAL 87.861,00 16.541,21 104.402,21

Devizul general
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al obiectivului de investitii
Construire centralaelectrica fotovoltaica la sol - com. Bucinisu, jud. Olt

Optiunea nr.1 - P =80 kW 1€=4,9754
lei
Valoare TVA Valoare (cu
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului 0,00 0,00 0,00
la starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 0,00 0,00 0,00
3.1.1 Studii de teren 0,00 0,00 0,00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3 Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de 0,00 0,00 0,00
avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
34 Certificarea performantei energetice si auditul energetic 0,00 0,00 0,00
al cladirilor
3.5 Proiectare 35.821,50 6.806,08 42.627,58
3.5.1 Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor 25.000,00
de interventii si deviz general 4.750,00 29.750,00
3.54 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 0,00 0,00 0,00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.55 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a 497,54 94,53 592,07
detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 10.323,96 1.961,55 12.285,51
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7 Consultanta 29.852,40 5.671,96 35.524,36
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 27.364,70 5.199,29 32.563,99
3.7.2 Auditul financiar 2.487,70 472,66 2.960,36
3.8 Asistenta tehnica 2.985,24 567,20 3.552,44
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 0,00 0,00 0,00
3.8.1.1 | pe perioada de executie a lucrarilor 0,00 0,00 0,00
3.8.1.2 | pentru participarea proiectantului la fazele incluse in 0,00 0,00 0,00
programul de control al lucrarilor de executie, avizat de
cate Inspectoratul de Stat in Constructii
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3.8.2 Dirigentie de santier 2.985,24 567,20 3.552,44
TOTAL CAPITOL 3 68.659,14 13.045,24 81.704,37
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 219.849,39 41.771,38 261.620,78
4.1.1. Structura la sol -suporti pentru 166 panouri 88.562,12 16.826,80 105.388,92
41111 Montaj Suporti Aluminiu 31046,496 5.898,83 36.945,33
4.1.1.2. Accesorii Fixare Sina - Kit fixare baza 7164,576 1.361,27 8.525,85
4.1.1.3. | Sina Aluminiu - Kit Sina Panou 11144,896 217,53 13.262,43
4.1.1.4. | Cleme Fixare Al - Kit Mijloc si Exteror 7164,576 1.361,27 8.525,85
4.1.1.5. | Suport Montaj La Sol - Kit Estimativ Otel 32041,576 6.087.90 38.129,48
4.1.2. Priza de pamant 10945,88 2079,7172 13025,5972
4.1.2.1. | Cablu Impamantare 6mm/16mm = 300m 547294 1.039,86 6.512,80
4.1.2.2. | Priza de pamant<1 ohm 3980,32 756,26 4.736,58
4.1.2.3. | Montaj priza pamant + cablu impamantare 1492,62 283,60 1.776,22
4.1.3. | Cabluri electrice 105478,48 AN IAS IR
4.1.3.1. | Cablu AC tip CYYF 5*25 = 100m 14428 66 2.74145 17.170.1
4.1.3.2. | Cablu DC 6mmp = 500 m + Mufe 49754 945,33 5.920,73
4.1.3.3. | Montaj cabluri AC 2487,7 472,66 2.960,36
4.1.3.4. | Copex d40, 100m , cu montaj 2085,24 567,20 3.552,44
4.1.3.5. | Racord electric parc la reteaua operatorului de distributie 80601,48 15.314,28 95.915,76
4.1.4. Imprejmuire parc fotovoltaic 8235,680112 1.564,78 9.800,46
4.1.4.1. | Stalp imprejmuire otel zincat h=2 m, 82 buc 5140,58328 976,71 6.117,29
4.1.4.2. | Plasa imprejmuire sarma otel zincat h=2 m, 162 m 3095,096832 588,07 3.683,17
4.1.5. lluminat parc fotovoltaic 6627,2328 1259,174232 7886,407032
4.1.5.1. | Stalp metalic iluminat h=6 m, 6 buc 6269,004 1191,11076 7460,11476
4.1.5.2. | Corp de iluminat cu LED 30 W, 6 buc 358,2288 68,063472 426,292272
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 20.264,80 3.850,31 24.115,12
functionale
4.21. Montaj invertor dc/ac 40 kW = 2 buc 4.875,89 926,42 5.802,31
4.2.2. Montaj smart meter + soft = 1 buc 995,08 189,07 1.184,15
4.2.3. Montaj tablouri electrice de distributie cu aparatajul 422,91 80,35 503,26
4.24. :/Ifiﬁgjt panou + conexiuni = 166 buc 12.438,50 2.363,32 14.801,82
4.2.5. Montaj protectii (12 buc) 1.532,42 291,16 1.823,58
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care 122.638,63 23.301,34 145.939,98
necesita montaj
4.31. Panouri fotovoltaice monocristaline monofaciale 500 W = 86.721,22 16.477,03 103.198,25
166 buc
4.3.2. Invertor dc/ac on grid 40kW = 2buc 23.384,38 4.443,03 27.827,41
4.3.3. Smart meter & monitorizare = 1 buc 1.104,54 209,86 1.314,40
4.34. Protectii DC (10 siruri pv) 4.522,64 859,30 5.381,94
4.3.5. Protectii AC (Spd+2x63a) 1.980,21 376,24 2.356,45
4.3.6. Tablou electric de distributie CA echipat 4.925,65 935,87 5.861,52
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu 0,00 0,00 0,00
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
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TOTAL CAPITOL 4 362.752,83 68.923,04 ‘ 431.675,87
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 0,00 0,00 0,00
511 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de 0,00 0,00 0,00
santier
51.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00 0,00
52 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 3.990,28 0,00 3.990,28
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0,00 0,00 0,00
finantatoare
522 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 1.813,76 0,00 1.813,76
constructii
523 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea 362,75 0,00 362,75
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de
constructii
524 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 1.813,76 0,00 1.813,76
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 0,00 0,00 0,00
construire/desfiintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 0,00 0,00 0,00
54 Cheltuieli pentru informare si publicitate 1.741,39 330,86 2.072,25
TOTAL CAPITOL 5 5.731,67 330,86 6.062,54
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00
6.2 Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 6 0,00 0,00 0,00
TOTAL Constructii+Montaj ( 1.2 +1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 362.752,83 68.923,04 431.675,87
TOTAL GENERAL 437.143,64 82.299,14 519.442,78
Anexa Nr. 8
Devizul obiectului:
Construire centrala electrica fotovoltaica la sol - com. Bucinisu, jud. Olt
Optiunea nr.1 - P =80 kW
Valoare Valoarea
. . . . . (exclusiv TVA . .
Nr. crt. | Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA) (inclusiv TVA)
€ € €
1 2 3 4 5
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 44.187,28 8.395,58 52.582,86
4.1.1. Structura la sol -suporti pentru 166 panouri 17.800,00 3.382,00 21.182,00
4.1.1.1. | Montaj Suporti Aluminiu 6240 1.185,60 7.425,60
4.1.1.2. | Accesorii Fixare Sina - Kit fixare baza 1440 273,60 1.713,60
4.1.1.3. | Sina Aluminiu - Kit Sina Panou 2240 425,60 2.665,60
4.1.1.4. | Cleme Fixare Al - Kit Mijloc si Exteror 1440 273,60 1.713,60
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4.1.1.5. | Suport Montaj La Sol - Kit Estimativ Otel 6440 1.223,60 7.663,60
4.1.2. Priza de pamant 2200 418 2618
4.1.2.1. | Cablu Impamantare 6mm/16mm = 300m 1100 209,00 1.309,00
4.1.2.2. | Priza de pamant<1 ohm 800 152,00 952,00
4.1.2.3. | Montaj priza pamant + cablu impamantare 300 57,00 357,00
4.1.3. Cabluri electrice 21200 4.028,00 25.228,00
4.1.3.1. | Cablu AC tip CYYF 5*25 = 100m 2900 551,00 3.451,00
4.1.3.2. | Cablu DC 6mmp = 500 m + Mufe 1000 190,00 1.190,00
4.1.3.3. | Montaj cabluri AC 500 95,00 595,00
4.1.3.4. | Copex d40, 100m , cu montaj 600 114,00 714,00
4.1.3.5. | Racord electric parc la reteaua operatorului de distributie 16200 3.078,00 19.278,00
4.1.4. Imprejmuire parc fotovoltaic 1655,28 314,50 1.969,78
4.1.4.1. | Stalp imprejmuire otel zincat h=2 m, 82 buc 1033,2 196,31 1.229,51
4.1.4.2. | Plasa imprejmuire sarma otel zincat h=2 m, 162 m 622,08 118,20 740,28
4.1.5. lluminat parc fotovoltaic 1332 253,08 1585,08
4.1.5.1. | Stalp metalic iluminat h=6 m, 6 buc 1260 239,4 1499,4
4.1.5.2. | Corp de iluminat cu LED 30 W, 6 buc 72 13,68 85,68
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 4.073,00 773,87 4.846,87

functionale
4.2.1. Montaj invertor dc/ac 40 kW = 2 buc 980,00 186,20 1.166,20
4.22. Montaj smart meter + soft = 1 buc 200,00 38,00 238,00
4.2.3. Montaj tablouri electrice de distributie cu aparatajul 85,00 16,15 101,15

aferent
4.2.4. Montaj panou + conexiuni = 166 buc 2.500,00 475,00 2.975,00
4.2.5. Montaj protectii (12 buc) 308,00 58,52 366,52
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care 24.649,00 4.683,31 29.332,31

necesita montaj
4.3.1. Panouri fotovoltaice monocristaline monofaciale 500 W = 17.430,00 3.311,70 20.741,70

166 buc
4.3.2. Invertor dc/ac on grid 40kW = 2buc 4.700,00 893,00 5.593,00
4.3.3. Smart meter & monitorizare = 1 buc 222,00 42,18 264,18
4.34. Protectii DC (10 siruri pv) 909,00 172,71 1.081,71
4.3.5. Protectii AC (Spd+2x63a) 398,00 75,62 473,62
4.3.6. Tablou electric de distributie CA echipat 990,00 188,10 1.178,10
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu 0,00 0,00 0,00

necesita montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 72.909,28 13.852,76 86.762,04

Anexa Nr. 8
Devizul obiectului:
Construire centrala electrica fotovoltaica la sol - com. Bucinisu, jud. Olt
Optiunea nr.1 - P = 80 kW
Valoare
. . . . . (exclusiv TVA . Valo_area
Nr. crt. | Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA) (inclusiv TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5

CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 219.849,39 41.771,38 261.620,78
4.1.1. Structura la sol -suporti pentru 166 panouri 88.562,12 16.826,80 105.388,92
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4.1.1.1. | Montaj Suporti Aluminiu 31046,496 5.898,83 36.945,33
4.1.1.2. | Accesorii Fixare Sina - Kit fixare baza 7164,576 1.361,27 8.525,85
4.1.1.3. | Sina Aluminiu - Kit Sina Panou 11144,896 2.117,53 13.262,43
4.1.1.4. | Cleme Fixare Al - Kit Mijloc si Exteror 7164,576 1.361,27 8.525,85
4.1.1.5. | Suport Montaj La Sol - Kit Estimativ Otel 32041,576 6.087,90 38.129,48
4.1.2. Priza de pamant 10945,88 2079,7172 13025,5972
4.1.2.1. | Cablu Impamantare 6mm/16mm = 300m 5472,94 1.039,86 6.512,80
4.1.2.2. | Priza de pamant<1 ohm 3980,32 756,26 4.736,58
4.1.2.3. | Montaj priza pamant + cablu impamantare 1492,62 283,60 1.776,22
4.1.3. | Cabluri electrice 105478,48 20.040,91 125.519,39
4.1.3.1. | Cablu AC tip CYYF 5*25 = 100m 14428,66 2.741,45 17.170,11
4.1.3.2. | Cablu DC 6mmp = 500 m + Mufe 49754 945,33 5.920,73
4.1.3.3. | Montaj cabluri AC 2487,7 472,66 2.960,36
4.1.3.4. | Copex d40, 100m , cu montaj 2985,24 567,20 3.552,44
Racord electric parc la reteaua operatorului de 15.314,28 95.915,76
4.1.3.5. | distributie 80601,48
4.1.4. Imprejmuire parc fotovoltaic 8235,680112 1.564,78 9.800,46
4.1.4.1. | Stalp imprejmuire otel zincat h=2 m, 82 buc 5140,58328 976,71 6.117,29
4.1.4.2. | Plasa imprejmuire sarma otel zincat h=2 m, 162 m | 3095,096832 588,07 3.683,17
4.1.5. lluminat parc fotovoltaic 6627,2328 1259,174232 7886,407032
4.1.5.1. | Stalp metalic iluminat h=6 m, 6 buc 6269,004 1191,11076 7460,11476
4.1.5.2. | Corp de iluminat cu LED 30 W, 6 buc 358,2288 68,063472 426,292272
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 20.264,80 3.850,31 24.115,12
functionale
4.21. Montaj invertor dc/ac 40 kW = 2 buc 4.875,89 926,42 5.802,31
4.2.2. Montaj smart meter + soft = 1 buc 995,08 189,07 1.184,15
4.2.3. Montaj tablouri electrice de distributie cu aparatajul 42291 80,35 503,26
aferent
4.2.4. Montaj panou + conexiuni = 166 buc 12.438,50 2.363,32 14.801,82
4.2.5. Montaj protectii (12 buc) 1.532,42 291,16 1.823,58
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care 122.638,63 23.301,34 145.939,98
necesita montaj
4.31. Panouri fotovoltaice monocristaline monofaciale 500 W 86.721,22 16.477,03 103.198,25
=166 buc
4.3.2. Invertor dc/ac on grid 40kW = 2buc 23.384,38 4.443,03 27.827,41
4.3.3. Smart meter & monitorizare = 1 buc 1.104,54 209,86 1.314,40
4.34. Protectii DC (10 siruri pv) 4.522,64 859,30 5.381,94
4.3.5. Protectii AC (Spd+2x63a) 1.980,21 376,24 2.356,45
4.3.6. Tablou electric de distributie CA echipat 4.925,65 935,87 5.861,52
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu 0,00 0,00 0,00
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 362.752,83 68.923,04 431.675,87

Devizul general

al obiectivului de investitii
Construire centrala electrica fotovoltaica la sol - cu trackere 66,24 kW, com. Bucinisu, jud. Olt

Optiunea nr. 2

1€=4,9754 lei
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Valoare TVA Valoare (cu
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli | (fara TVA) TVA)
€ € €
1 2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului | 0,00 0,00 0,00
la starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 0,00 0,00 0,00
3.1.1 Studii de teren 0,00 0,00 0,00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3 Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de 0,00 0,00 0,00
avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
34 Certificarea performantei energetice si auditul energetic 0,00 0,00 0,00
al cladirilor
3.5 Proiectare 7.199,72 1.367,95 8.567,67
3.51 Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor | 5.024,72 954,70 5.979,42
de interventii si deviz general
354 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 0,00 0,00 0,00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.55 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a 100,00 19,00 119,00
detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 2.075,00 394,25 2.469,25
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7 Consultanta 6.000,00 1.140,00 7.140,00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 5.500,00 1.045,00 6.545,00
3.7.2 Auditul financiar 500,00 95,00 595,00
3.8 Asistenta tehnica 600,00 114,00 714,00
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 0,00 0,00 0,00
3.8.1.1 | pe perioada de executie a lucrarilor 0,00 0,00 0,00
3.8.1.2 | pentru participarea proiectantului la fazele incluse in 0,00 0,00 0,00
programul de control al lucrarilor de executie, avizat de
cate Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 600,00 114,00 714,00
TOTAL CAPITOL 3 13.799,72 2.621,95 16.421,67
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CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 49.571,28 9.418,54 58.989,82
4.1.1. Suporti Sistem trackere cu motor 23.184,00 4.404,96 27.588,96
41111 Vontaj Suporti Aluminiu =144 buc 2016 383,04 2.399,04
4112 1 Montaj Suporti la sol =144 buc 1296 246,24 1.542,24
4.1.1.3. | Accesorii Fixare Sina - Kit fixare baza =144 buc 1296 246,24 1.542,24
4.1.1.4. | Suport montaj - kit estimativ trackere 18576 3.529,44 2210544
4.1.2. Priza de pamant 2200 418 2618
4.1.2.1. | Cablu Impamantare 6mm/16mm = 300m 1100 209,00 1.309,00
4.1.2.2. | Priza de pamant<1 ohm 800 152,00 952,00
4.1.2.3. | Montaj priza pamant + cablu impamantare 300 57,00 357,00
4.1.3. | Cabluri electrice 21200 UEEO | A522E 00
4.1.3.1. | Cablu AC tip CYYF 5*25 = 100m 2900 551,00 3.451,00
4.1.3.2. | Cablu DC 6mmp = 500 m + Mufe 1000 190,00 1.190,00
4.1.3.3. | Montaj cabluri AC 500 95,00 595,00
4.1.3.4. | Copex d40, 100m , cu montaj 600 114,00 714,00
4.1.3.5. | Racord electric parc la reteaua operatorului de distributie | 16200 3.078,00 19.278,00
4.1.4. Imprejmuire parc fotovoltaic 1655,28 314,50 Bl g
4.1.4.1. | Stalp imprejmuire otel zincat h=2 m, 82 buc 1033,2 196,31 1.229,51
. - . _ 118,20 740,28
4.1.4.2. | Plasa imprejmuire sarma otel zincat h=2 m, 162 m 622,08
4.1.5. lluminat parc fotovoltaic 1332 253,08 1585,08
4.1.5.1. | Stalp metalic iluminat h=6 m, 6 buc 1260 239,4 1499,4
4.1.5.2. | Corp de iluminat cu LED 30 W, 6 buc 72 13,68 85,68
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 5.165,00 981,35 6.146,35
functionale
4.2.1. Montaj invertor dc/ac 36 kW = 2 buc 980,00 186,20 1.166,20
4.2.2. Montaj smart meter + soft = 1 buc 200,00 38,00 238,00
4.2.3. Montaj tablouri electrice de distributie cu aparatajul 85,00 16,15 101,15
aferent
4.2.4. Montaj panou + conexiuni = 144 buc 2.700,00 513,00 3.213,00
426 Montaj motor tracker =4 buc 1.200,00 228,00 1.428,00
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care 27.847,00 5.290,93 33.137,93
necesita montaj
4.3.1. Panouri fotovoltaice monocristaline 460 W = 144 buc 13.230,00 2.513,70 15.743,70
4.3.2. Invertor dc/ac on grid 36kW = 2 buc 4425 840,75 5.265,75
4.3.3. Tablouri electrice de distributie, echipate cu sigurante, 1.990,00 378,10 2.368,10
intrerupatoare, protectii = 3 buc
4.3.4. Smart meter & monitorizare = 1 buc 222,00 42,18 264,18
4.3.5.
Motor trackere = 4 buc 7980 1516,2 9496,2
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu 0,00 0,00
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 82.583,28 15.690,82 98.274,10
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 0,00 0,00 0,00
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511 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de 0,00 0,00 0,00
santier

51.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00 0,00

5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 880,57 0,00 880,57

5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0,00 0,00 0,00
finantatoare

522 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 412,92 0,00 412,92
constructii

5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea | 54,74 0,00 54,74
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de
constructii

524 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 412,92 0,00 412,92

5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 0,00 0,00 0,00
construire/desfiintare

5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 0,00 0,00 0,00

54 Cheltuieli pentru informare si publicitate 500,00 95,00 595,00

TOTAL CAPITOL 5 1.380,57 95,00 1.475,57

CAPITOL 6

Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00

6.2 Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00

TOTAL CAPITOL 6 0,00 0,00 0,00

TOTAL Constructii+Montaj ( 1.2 +1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 82.583,28 15.690,82 98.274,10

TOTAL GENERAL 97.763,57 18.407,77 116.171,34

Devizul general
al obiectivului de investitii
Construire centrala electrica fotovoltaica la sol - cu trackere 66,24 kW, com. Bucinisu, jud. Olt

Optiunea nr. 2 1€=4,9754 lei
Valoare TVA Valoare (cu
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) TVA)
LEI LEI LEI
1 2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului | 0,00 0,00 0,00
la starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 ‘ 0,00 ‘ 0,00 | 0,00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 | Studii [ 0,00 | 0,00 | 0,00
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3.1.1 Studii de teren 0,00 0,00 0,00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3 Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de 0,00 0,00 0,00
avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic 0,00 0,00 0,00
al cladirilor
3.5 Proiectare 35.821,50 6.806,08 42.627,58
3.5.1 Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor | 25.000,00 4.750,00 29.750,00
de interventii si deviz general
3.54 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 0,00 0,00 0,00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a 497,54 94,53 592,07
detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 10.323,96 1.961,55 12.285,51
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7 Consultanta 29.852,40 5.671,96 35.524,36
3.71 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 27.364,70 5.199,29 32.563,99
3.7.2 Auditul financiar 2.487,70 472,66 2.960,36
3.8 Asistenta tehnica 2.985,24 567,20 3.552,44
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 0,00 0,00 0,00
3.8.1.1 | pe perioada de executie a lucrarilor 0,00 0,00 0,00
3.8.1.2 | pentru participarea proiectantului la fazele incluse in 0,00 0,00 0,00
programul de control al lucrarilor de executie, avizat de
cate Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 2.985,24 567,20 3.552,44
TOTAL CAPITOL 3 68.659,14 13.045,24 81.704,37
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 246.636,95 46.861,02 293.497,97
4.1.1. Suporti Sistem trackere cu motor 115.349,67 21.916,44 137.266,11
41111 Montaj Suporti Aluminiu =144 buc 10030,4064 | 1-905.78 11.936,18
41121 Viontaj Suporti la sol =144 buc 6448,1184 1.225,14 7.673,26
4.1.1.3. | Accesorii Fixare Sina - Kit fixare baza =144 buc 6448,1184 1.225,14 7.673,26
4.1.1.4. | Suport montaj - kit estimativ trackere 92423,0304 | 1796038 | 109.983.41
4.1.2. Priza de pamant 10945,88 2079,7172 13025,5972
4.1.2.1. | Cablu Impamantare 6mm/16mm = 300m 5472,94 1.039,86 6.512,80
4.1.2.2. | Priza de pamant<1 ohm 3980,32 756,26 4.736,58
4.1.2.3. | Montaj priza pamant + cablu impamantare 1492,62 283,60 1.776,22
4.1.3. | Cabluri electrice 10547848 | 2004091 | 125.519,39
4.1.3.1. | Cablu AC tip CYYF 525 = 100m 14428,66 2.741,45 17.170,11
4.1.3.2. | Cablu DC 6mmp = 500 m + Mufe 4975 4 945,33 5.920,73
4.1.3.3. | Montaj cabluri AC 2487,7 472,66 2.960,36
4.1.3.4. | Copex d40, 100m , cu montaj 2985,24 567,20 3.552,44
4.1.3.5. | Racord electric parc la reteaua operatorului de distributie | 80601,48 15.314,28 95.915,76
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4.1.4. Imprejmuire parc fotovoltaic 8235,680112 e 9.800,46

4.1.4.1. | Stalp imprejmuire otel zincat h=2 m, 82 buc 5140,58328 | 97671 6.117,29

4.1.4.2. | Plasa imprejmuire sarma otel zincat h=2 m, 162 m 3095,096832 | 988.07 3.683,17

4.1.5. lluminat parc fotovoltaic 6627,2328 1259,174232 | 7886,407032

4.1.5.1. | Stalp metalic iluminat h=6 m, 6 buc 6269,004 1191,11076 7460,11476

4.1.5.2. | Corp de iluminat cu LED 30 W, 6 buc 358,2288 68,063472 426,292272

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 25.697,94 4.882,61 30.580,55
functionale

4.21. Montaj invertor dc/ac 36 kW = 2 buc 4.875,89 926,42 5.802,31

4.2.2. Montaj smart meter + soft = 1 buc 995,08 189,07 1.184,15

4.2.3. Montaj tablouri electrice de distributie cu aparatajul 422,91 80,35 503,26
aferent

4.24. Montaj panou + conexiuni = 144 buc 13.433,58 2.552,38 15.985,96

426 Montaj motor tracker =4 buc 5.970,48 1.134,39 7.104,87

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care 138.549,96 26.324,49 164.874,46
necesita montaj

4.3.1. Panouri fotovoltaice monocristaline 460 W = 144 buc 65.824,54 12.506,66 78.331,20

4.3.2. Invertor dc/ac on grid 36kW = 2 buc 22016,145 4.183,07 26.199,21

4.3.3. Tablouri electrice de distributie, echipate cu sigurante, 9.901,05 1.881,20 11.782,24
intrerupatoare, protectii = 3 buc

4.3.4. Smart meter & monitorizare = 1 buc 1.104,54 209,86 1.314,40

435 Motor trackere = 4 buc 39703,692 7543,70148 | 47247,39348

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu 0,00 0,00
necesita montaj si echipamente de transport

4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00

4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00

TOTAL CAPITOL 4 410.884,85 78.068,12 488.952,97

CAPITOL 5

Alte cheltuieli

5.1 Organizare de santier 0,00 0,00 0,00

5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de 0,00 0,00 0,00
santier

51.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00 0,00

5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 4.381,18 0,00 4.381,18

5.21 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0,00 0,00 0,00
finantatoare

5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 2.054,42 0,00 2.054,42
constructii

523 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea | 272,33 0,00 272,33
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de
constructii

524 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 2.054,42 0,00 2.054,42

5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 0,00 0,00 0,00
construire/desfiintare

53 Cheltuieli diverse si neprevazute 0,00 0,00 0,00

5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 2.487,70 472,66 2.960,36

TOTAL CAPITOL 5 6.868,88 472,66 7.341,55
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CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00
6.2 Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 6 0,00 0,00 0,00
TOTAL Constructii+Montaj ( 1.2 +1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 410.884,85 78.068,12 488.952,97
TOTAL GENERAL 486.412,87 91.586,02 577.998,89
Anexa Nr. 8
Devizul obiectului: Construire centrala fotovoltaica la sol -
Scenariul nr. 2
Valoar(_e Valoarea
. . . . . (exclusiv TVA . .
Nr. crt. | Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA) (inclusiv TVA)
LEI LEI LEI
1 2 3 4 5
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 246.636,95 46.861,02 293.497,97
4.1.1. Suporti Sistem trackere cu motor 115.349,67 21.916,44 137.266,11
4.1.1.1. | Montaj Suporti Aluminiu =144 buc 10030,4064 | 1.905,78 11.936,18
4.1.1.2. | Montaj Suporti la sol =144 buc 6448,1184 1.225,14 7.673,26
4.1.1.3. | Accesorii Fixare Sina - Kit fixare baza =144 buc 6448,1184 1.225,14 7.673,26
4.1.1.4. | Suport montaj - kit estimativ trackere 92423,0304 17.560,38 109.983,41
4.1.2. Priza de pamant 10945,88 2079,7172 13025,5972
4.1.2.1. | Cablu Impamantare 6mm/16mm = 300m 5472,94 1.039,86 6.512,80
4.1.22. | Priza de pamant<1 ohm 3980,32 756,26 4.736,58
4.1.2.3. | Montaj priza pamant + cablu impamantare 1492,62 283,60 1.776,22
4.1.3. | Cabluri electrice 105478,48 20.040,91 125.519,39
4.1.3.1. | Cablu AC tip CYYF 5*25 = 100m 14428,66 2.741,45 17.170,11
4.1.3.2. | Cablu DC 6mmp = 500 m + Mufe 49754 945,33 5.920,73
4.1.3.3. | Montaj cabluri AC 24877 472,66 2.960,36
4.1.3.4. | Copex d40, 100m , cu montaj 2985,24 567,20 3.552,44
4.1.3.5. | Racord electric parc la reteaua operatorului de distributie | 80601,48 15.314,28 95.915,76
4.1.4. Imprejmuire parc fotovoltaic 8235,680112 1.564,78 9.800,46
4.1.4.1. | Stalp imprejmuire otel zincat h=2 m, 82 buc 5140,58328 | 976,71 6.117,29
4.1.4.2. | Plasa imprejmuire sarma otel zincat h=2 m, 162 m 3095,096832 588,07 3.683,17
4.1.5. lluminat parc fotovoltaic 6627,2328 1259,174232 | 7886,407032
4.1.5.1. | Stalp metalic iluminat h=6 m, 6 buc 6269,004 1191,11076 | 7460,11476
4.1.5.2. | Corp deiluminat cu LED 30 W, 6 buc 358,2288 68,063472 426,292272
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 25.697,94 4.882,61 30.580,55
functionale
4.2.1. Montaj invertor dc/ac 36 kW = 2 buc 4.875,89 926,42 5.802,31
4.2.2. Montaj smart meter + soft = 1 buc 995,08 189,07 1.184,15
4.2.3. Montaj tablouri electrice de distributie cu aparatajul 422,91 80,35 503,26
aferent
4.2.4. Montaj panou + conexiuni = 144 buc 13.433,58 2.552,38 15.985,96
4.26. Montaj motor tracker =4 buc 5.970,48 1.134,39 7.104,87
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care 138.549,96 26.324,49 164.874,46
necesita montaj
4.3.1. Panouri fotovoltaice monocristaline 460 W = 144 buc 65.824,54 12.506,66 78.331,20
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4.3.2. Invertor dc/ac on grid  36kW = 2 buc 22016,145 4.183,07 26.199,21

4.3.3. Tablouri electrice de distributie, echipate cu sigurante, 9.901,05 1.881,20 11.782,24
intrerupatoare, protectii = 3 buc

4.34. Smart meter & monitorizare = 1 buc 1.104,54 209,86 1.314,40

4.3.5. | Motor trackere = 4 buc 39703,692 7543,70148 | 47247,39348

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu 0,00 0,00
necesita montaj si echipamente de transport

4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00

4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00

TOTAL CAPITOL 4 410.884,85 78.068,12 488.952,97

Dupa cum se poate urmari in devizul general al obiectului de investitii (anexa nr. 7 din HG nr.
907/2016 atasat) si din devizele pe obiect (anexa nr. 8 din HG nr. 907/2016 atasate), costul total al

investitiei in optiunea tehnico — economica nr. 1, cuprinde urmatoarele:

Scenariul nr. 2 1€=4,9754 lei
Valoare Valoare cu
COST INVESTITIONAL UM fara TVA TVA TVA
Cheltuieli proiectare si €
asistenta tehnica 7.799,72 1481,947 9.281,67
Consultanta € 6.000,00 1140 7.140,00
Constructii si instalatii € 82.583,28 | 15690,82 98.274,10
Alte cheltuieli € 1.380,57 95,00 1.475,57
Total investitie € 97763,57 18407,77 116.171,34
Cheltuieli proiectare si lei
asistenta tehnica 38.806,74 | 7373,28 46.180,01
Consultanta lei | 29852 4 5671,956 35524,356
Constructii si montaj lei | 410.884,85 | 78.068,12 | 488.952,97
Alte cheltuieli lei 6.868,88 472,66 7.341,55
Total investitie lei | 486412,87 | 91586,02 577998,89
Optiunea nr. 1:

Nr. Deviz Valoare Valoare T.V.A. Valoare cu T.V.A.

crt. faraT.V.A.(lei) (lei) (lei)

1 Finantarea investitiei | 437.143,64 82.299,14 519.442,78

2 Din care C+M 362.752,83 68.923,04 431.675,9

Valoarea garantului solicitat pe kW instalat =

Optiunea nr. 2:

5464,30 Lei/kW

1098,26 Euro/kW

Nr. Deviz Valoare Valoare T.V.A. Valoare cu T.V.A.
crt. faraT.V.A.(lei) (lei) (lei)
1 Finantarea investitiei | 486412,87 91586,02 577998,89
2 Din care C+M 410.884,85 78.068,12 488.952,97
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Valoarea garantului solicitat / kW instalat =

7343,19 Lei/lkW
1475,90 Euro/kW

3.3.2. Costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/de amortizare a investitiei publice

OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMICA NR. 1:

(lei)
CEF 80

kw AN 1 AN 2 AN 3 AN 4 AN 5 AN 6 AN 7 AN 8 AN 9 AN 10
Costuri cu 36.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
personalul
Costuri cu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
intretinere
Costuri cu 0 5000 5850 6844,5 7871,175 9051,851 10409,63 11971,07 13766,73 15831,74
mentenanta
Total 39.831,74
costuri 36.000,00 | 29.000,00 | 29.850,00 | 30.844,50 | 31.871,18 | 33.051,85 34.409,63 35.971,07 37.766,73 U
exploatare

CEF 80

kW AN 11 AN 12 AN 13 AN 14 AN 15 AN 16 AN 17 AN 18 AN 19 AN 20
Costuri cu 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
personalul
Costuri cu 0 0 6095,063 12190,13 24380,25 24380,25 24380,25 48760,31 48760,31 48760,31
intretinere
Costuri cu 18206,51 20937,48 24078,1 27689,82 31843,29 36619,79 42112,75 48429,67 55694,12 64048,24
mentenanta
Total
costuri
exploatare

OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMICA NR. 2:
(lei)

CEF 66,24

kW AN 1 AN 2 AN 3 AN 4 AN 5 AN 6 AN 7 AN 8 AN 9 AN 10
Costuri cu 85.000,00 | 65.000,00 [ 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00
personalul
Costuri cu 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100
intretinere
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Costuri cu 0 5000 5850 7444,5 8561,175 9879,596 11401,05 13756,82 15875,37 18320,17
mentenanta

Total
costuri 85.000,00 | 70.000,00 | 70.850,00 | 72.444,50 | 73.561,18 | 74.979,60 76.501,05 78.856,82 | 80.975,37 | 83.420,17
exploatare

CEF 66,24

kW AN 11 AN 12 AN 13 AN 14 AN 15 AN 16 AN 17 AN 18 AN 19 AN 20
65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00

Costuri cu
personalul

Costuri cu 100 100 7314,075 7314,075 7314,075 7314,075 7314,075 7314,075 7314,075 7314,075
intretinere

Costuri cu 21141,48 2459727 28385,25 32756,57 37801,09 43822,45 50571,11 58359,06 67346,36 77917,69
mentenanta

Total
costuri 86.241,48 89.697,27 100.699,33 105.070,65 110.115,17 116.136,53 122.885,19 130.673,14 139.660,44
exploatare

150.231
77

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor
Pentru onstruirea parcului fotovoltaic, sunt necesare urmatoarele studii:
a.studiu topografic:
Studiul topografic s-a realizat in sistemul de referinta national Stereo 70. Studiul topografic a fost pus
la dispozitie de beneficiar. Pe baza acestuia s-au intocmit planurile de situatie si de detaliu din
prezenta documentatie. Din punct de vedere topografic, terenul este aproximativ plan si orizontal.
b. studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului
Toate studiile se vor realiza in confromitate cu Certificatul de Urbanism nr. 2 din 19.04.2023.
c. studiu hidrologic, hidrogeologic;
Nu este cazul.
d. studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru cresterea
performantei energetice;
Nu este cazul.
e. studiu de trafic si studiu de circulatie;
Nu este cazul.
f. raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de investitii ale
caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate publica;
Nu este cazul.
g. studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajéri spatii verzi gi
peisajere;
Nu este cazul.
h. studiu privind valoarea resursei culturale;
Nu este cazul.
i. studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Nu este cazul.
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Prezenta documentatie trateaza constructia unei centrale fotovoltaice la sol, a carei siguranta in
functionare asigura continuitatea furnizarii de energie electrica catre instalatile consumatorilor de
energie.

In conformitate cu HGR nr.925.1995, anexa 6, Legea nr.10/1995, art.5. art.22 lit.a) si HGR nr.766/1997,

anexa 3, art.5-7, si art.8-9, lucrarea face parte din categoria de importanta normala.

3.5. Grafic orientativ de realizare a investitiei
OPTIUNEA NR. 1:
Construirea sistemului fotovoltaic, se estimeaza a se realiza in 12 luni, asa cum rezulta din graficul de

executie a lucrarii:

Nr. LUNI Perioade de
crt. | Etapele lucrarii 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12 | intrerupere

1. | Proiectare X

Aprovizionare echipamente si X X X X X X
2. | materiale

3. | Predare amplasament X

4. | Executare imprejmuire teren X

Montare tablouri distributie joasa
tensiune si realizare circuite de X X
alimentare de joasa tensiune

o

Montare suporti panouri X

Montare panouri fotovoltaice X

Executare canalizatie cabluri

X | X | X [X

Pozare cabluri

Probe PIF prin laborator autorizat X

=|3|o|o|N|o

=

Lucrari de realizare Racord la X X
SEN

12. | Punere in functiune a instalatiei X | 2ore
electrice

OPTIUNEA NR. 2:
Construirea sistemului fotovoltaic, se estimeaza a se realiza in 13 luni, asa cum rezulta din graficul de

executie a lucrarii:

Nr LUNI Perioade de
crt | Etapele lucrarii 1 2 3| 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 |12 | 13 | intrerupere

1. | Proiectare X

Aprovizionare echipamente si X X X X X X
materiale

2.
3. | Predare amplasament X
4 Executare imprejmuire teren X

Montare tablouri distributie joasa
5. | tensiune, post trafo si realizare X X
circuite de alimentare de joasa
tensiune

Montare suporti panouri, trackere X X

Montare panouri fotovoltaice X

Executare canalizatie cabluri

©|® N
x| % |x

Pozare cabluri

Probe PIF prin laborator autorizat X

=
= O

Lucrari de realizare Racord la X X
SEN

12 | Punere in functiune instalatiei X | 2ore
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[ [ electrice N I D D O

Durata de executie estimata a obiectivului de investitii (perioada, exprimata in luni, cuprinsa intre
data stabilita de beneficiar pentru inceperea lucrarilor de executie si comunicata executantului si data
incheierii procesului-verbal privind admiterea receptiei la terminarea lucrarilor) va fi de 12 luni
calendaristice, pentru optiunea nr. 1, respective, 13 luni calendaristice, pentru optiunea nr. 2.

Perioada de implementare a proiectului se incadreaza in perioada de eligibilitate a cheltuielilor,

respectiv intre data intrarii in vigoare a Regulamentului de punere in aplicare (UE) 2020/1001 al
Comisiei din 9 iulie 2020 de stabilire a unor norme detaliate de aplicare a Directivei 2003/87/CE a
Parlamentului European si a Consiliului, de30 iulie 2020 si data preconizata de finalizare mentionata in

cadrul apelului de proiecte, care nu poate depdasi data de 31.12.2026.

4. Analiza fiecarui /fiecarei scenariu/optiuni tehnico-economic(e) propus(e)

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, incluiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea
scenariului de referinta

Se urmareste prezentarea investitiei pe o perioada de 20 de ani din momentul inceperii
implementarii proiectului, tinant cont, in cazul ambelor optiuni tehnico-economice identificate, de
urmatoarele aspecte:
- Dezvoltarea durabila a proiectului;
- Imbunatatirea calitatii mediului inconjurator prin producerea de energie electrica din surse
regenerabile, reducand emisiile de CO2;
- Economia cu costurile privind consumul de energie electrica la nivelul comunei Bucinisu;
- Crearea locurilor de munca.

Perioada de referinta pentru prezenta investitie este de 20 de ani.

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice, ce pot afecta proiectul de parteneriat public-privat/de concesiune
Implementarea proiectului presupune identificarea pre-conditiilor, ipotezelor, riscurilor dar si a unor
masuri de administrare. Avand in vedere specificul clar al proiectului, nu sunt necesare anumite pre-
conditii inainte de inceperea activitatilor, exceptand asigurarea resurselor necesare pentru
implementarea proiectului (Stabilitatea sistemului fotovoltaic, rezultat in urma expertizei tehnice intra in
sarcina beneficiarului).
Asigurarea resurselor umane implica personalul necesar executarii lucrarilor de proiectare,
respectiv de constructii.
Asigurarea resurselor financiare implica asigurarea co-finantarii de catre beneficiar.
Pentru implementarea proiectului, trebuie sa se considere si posibilitatea aparitiei urmatoarelor
ipoteze:

- evolutia favorabila a preturilor sa permita incadrarea in bugetul prevazut;
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- conditii naturale care sa nu afecteze executia lucrarilor;

- realizarea de venituri la bugetul beneficiarului, prin diminuarea facturilor de energie electrica.
Realizarea acestor ipoteze conduce la rezultate favorabile de aplicare a aproiectului de investitii,

implicand adoptara unor masuri optime de management si marketing .

Managementul riscurilor presupune urmatoarele etape:

I.Conceperea planului de management al riscurilor

1.Identificarea riscurilor

2.Analiza calitativa a riscurilor

3.Elaborarea planului de masuri pentru contracararea/ evitarea riscurilor

4.Monitorizarea riscurilor identificate si identificarea unor noi amenintari

1. Conceperea planului de management al riscurilor presupune, in primul rand, cunoasterea

caracteristicilor esentiale ce definesc riscurile si, in al doilea rand, cunoasterea detaliilor implicate in
derularea proiectului si masura in care acestea se pot identifica si contracara riscurile.

2. Identificarea riscurilor

Riscurile proiectului au fost identificate pornind de la analiza cauzelor aplicata asupra matricei
cadrului logic al proiectului.

Nivelul 1

Riscurile care pot aparea la implementarea activitatilor planificate sunt:

- Conditiile meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucrarilor de constructii
Acest risc este un risc comun tuturor proiectelor de investitii. Schimbarile climatice din ultimii ani au
condus la aparitia unor dificultati in aprecierea unui grafic/termen de executie realist al lucrarilor.

- Nerespectarea graficului de realizare a activitatilor investitionale si neincadrarea in cuantumul
financiar aprobat.
Intarzielile in realizarea activitatilor investitionale se datoreaza in principal unei slabe organizari a
acestei activitati.

- Nerespectarea termenelor de plata conform calendarului prevazut
Practica a demonstrat ca exista unele decalaje intre termenele contractuale referitoare la efectuarea
platilor si termenele reale ale efectuarii acestora.

- Intarzieri in realizarea procedurilor de achizitie si in incheierea contractelor de furnizare sau lucrari.

Aceste riscuri pot aparea datorita unor factori externi si in mare masura necontrolabili. Aceste
conditii externe pot fi determinate de lipsa de interes a furnizorilor specializati pentru tipul de actiuni
licitate, refuzul acestora de a accepta conditiile financiare impuse de procedurile de licitatie sau
neconformitatea ofertelor depuse, aspecte care pot duce la reluarea unor licitatii si depasirea
perioadei de contractare estimate.

Nivelul 2

Atingerea obiectivelor specifice ale proiectului poate fi afectata de urmatoarele riscuri:

-Nivelul calitativ necorespunzator al serviciilor acordate.

Nivelul 3
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Riscurile abordate la acest nivel sunt:

- Modificarea normativelor referitoare la construirea sistemelor fotovoltaice fara injectie in retea.

- Practica implementarii proiectelor finantate arata ca schimbarile efectuate la nivel legislativ, fie ca
acestea au legatura directa sau indirecta cu aria de aplicare a proiectului, au un impact considerabil
asupra gradului de realizare a indicatorilor de performanta.

Analiza calitativa a riscurilor

Aceasta etapa este utila in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru controlul si
finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de masurare a
importantei riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.

In aceasta etapa este esentiala utilizarea matricei de evaluare a riscurilor, in functie de

probabilitatea de aparitie si impactul produs.

Impact/ Scazuta Medie Ridicata
Probabilitate
de aparitie
Modificarea normativelor referitoare Nerespectarea termenelor de
Scazut la construirea sistemelor fotovoltaice | plata conform calendarului
fara injectie in retea. prevazut.

Conditiile meteorologice Nergspeptarea
) i graficului de
nefavorabile pentru realizarea | reglizare a
Mediu lucrarilor de constructii activitatilor

investitionale si
neincadrarea in
cuantumul financiar
aprobat. Intarzieri in
realizarea
procedurilor de
acchizitie si in
incheierea
contractelor de
furnizare sau lucrari.

Nivelul calitativ
Ridicat necorespunzator al serviciilor
furnizate.

Pentru acest obiectiv de investitii, la aceasta data, nu au fost identificate riscuri majore care ar
putea interfera cu realizarea acestuia.

Planificarea corecta a etapelor proiectului inca din faza de elaborare a acestuia, precum si
monitorizarea continua pe parcursul implementarii asigura evitarea riscurilor care pot influenta major

proiectul.
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4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum

- Necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz

Nu este cazul. Nu sunt necesare relocari de utilitati deoarece nu au fost identificate retele
edilitare Tn amplasament care ar necesita relocare/protejare

- Solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare

Utilitatile necesare functionarii constau in alimentarea cu energie electrica, apa si retea de
internet. Pentru alimentarea cu energie electrica se va stabili modul de racord in urma realizarii
Studiului de Solutie si emiterea Avizului tehnic de racordare. Pentru alimenarea cu apa, se vor folosi
autocisterne sau bransament nou de apa. Pentru reteaua de internet se va realiza bransament nou,
internetul fiind necesar pentru transmiterea datelor. Pentru bransamentele noi va fi necesar a se
intocmi documentatii tehnice separate, in acord cu detinatorii retelelor respective.

a). Impactul social si cultural, egalitatea de sanse

Prin realizarea sistemului fotovoltaic, fiind unul modern si cu un desygn atractiv, impactul
socio-cultural va fi unul favorabil.

b). Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare,

in faza de operare:

Construirea sistemului fotovoltaic, va conduce la crearea urmatoarelor locuri de munca:

-Locuri de munca create pentru faza de proiectare: 3

-Locuri de munca create in faza de executie: 5-10

-Locuri de munca create in faza de operare: 1 (se recomanda existenta unei persoane calificate
care sa se ocupe de evidentele, monitorizarea si asistenta tehnica pentru parcul fotovoltaic) si/sau
contractanti ce au in atributii lucrari de intretinere si mentenanta.

c). Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a

siturilor protejate, dupa caz
PROTECTIA MEDIULUI DIN PUNCT DE VEDERE AL INSTALATIILO ELECTRICE

S-a avut in vedere Ordinul nr. 119/2014 al Ministerului Sanatatii

Protectia calitatii apei: utilizarea de cabluri electrice, module fotovoltaice, structura de sprijin si

invertoare nu are impact asupra calitatii apei.

Protectia impotriva radiatiilor: Campul electromagnetic produs de instalatiile proiectate si de

instalatiile in functiune nu afecteaza fauna si flora din apropiere, vecinatatile si nici sanatatea si viata
persoanelor.

Protectia solului_si subsolului: materialele utilizate - cablurile electrice, modulele fotovoltaice ,

structura de sprijin si invertoarele — nu vor intra in contact cu solul sau subsolul si in concluzie
acestea sunt protejate de orice actiune adversa . De asemnea tehnologia de executie a
echipamentelor pentru foarte multe actiuni straine, conducand implicit si la protectia solului si
subsolului., Tn cazul in care accidental ar intra in contact cu solul

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice: nu este cazul echipamentelor si materialelor instalate.
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Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public: nu sunt nici un fel de efecte negative

asupra populatiei.

Gospodarirea deseurilor: nu este cazul echipamentelor si materialelor instalate.

Tipurile de deseuri si modul de eliminare/valorificare a deseurilor generate in cadrul

lucrarilor de constructii prevazute sunt prezentate in tabelul de mai jos :

Denumire deseu Cod deseu Eliminare/valorificare deseu
Ambalaje de hartie si carton 15.01.01 Valorificare prin societati atestate
Materiale plastice (ambalaje, . , o
tuburi PVC) 17.02.03 Valorificare prin societati atestate
Materiale plastice 17.02.03 Valorificare prin unitafi de tip REMAT
Cabluri, altele decéat cele de la | 17.04.11 Valorificare prin unita{i de tip REMAT
17.04.10
Pamant si pietre 17.05.04 Ellmlna_re la groapa de gunoi a localitatii,

sau se imprastie.

Este interzisa arderea/neutralizarea si abandonarea deseurilor in alte locuri neautorizate
acestui scop.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase: nu este cazul echipamentelor si materialelor

instalate.

Lucrari de reconstructie ecologica: nu este cazul in situatia de fata

Prevederi pentru monitorizarea mediului: nu este cazul la echipamentele si materialelor instalate

PROTECTIA MEDIULUI DIN PUNCT DE VEDERE AL EXECUTIEI LUCRARILOR

Protectia calitatii apei: procesul tehnologic, specific lucrarilor de montaj a structurii de sprijin, a

modulelor fotovoltaice , a cablelor electrice si a invertoarelor nu are impact asupra calitatii apei.

Protectia aerului: pe tot parcursul derularii lucrarilor se iau masuri de reducerea la maxim a prafului,
prin utilizarea de scule prevazute cu aspiratoare de praf , cat si prin manevrarea cu grija a utilajelor

folosite.

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor: se realizeaza prin folosirea la executia lucrarii de scule
si utilaje cu grad sporit de silentiozitate, prevazute cu atenuatoare de vibratii.

Protectia impotriva radiatiilor: lucrarile prezentate in documentatie nu produc radiatii.

Protectia solului si subsolului: lucrarile prezentate in documentatie nu afecteaza solul;

Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public: nu sunt nici un fel de efecte negative

asupra populatiei.

Gospodarirea deseurilor: ca urmare a lucrarilor ce se vor efectua , doar in cazul necesitéatii executiei

prizei de legare la paméant vor fi necesare sapaturi si/sau spargeri) vor rezulta o serie de deseuri
cum ar fi pamant. Aceste deseuri sunt asezate pe masura producerii lor in imediata apropiere a
zonei de lucru, Ingradita cu panouri de protectie; pamantul rezultat va fi introdus din nou ca

umplutura si va fi compactat cu ajutorul maiului compactor sau a placii vibrante.
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Gospodarirea substantelor toxice si periculoase: nu este cazul lucrarilor din prezenta documentatie.

Lucrdri de reconstructie ecologica: lucrarile din prezenta documentatie nu afecteaza factorii de

mediu.
EVALUAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI

S-a avut in vedere Ordinul 292/2018 anexa 5 metodologia de aplicare a evalorii impactului asupra

mediului pentru proiectele publice si private.
A Surse de poluanti si instalatii pentru retinerea, evacuarea si dispersia poluantilor in mediu

1. Protectia calitatii apelor:

- Sistemul fotovoltaic nu genereaza poluanti pentru apa.;

2. Surse de poluanti pentru ape , locul de evacuare sau emisarul

- Sistemul fotovoltaic nu este sursa de poluanti pentru ape si nu se este cazul de a lua in
considerare un loc de evacuare intr-un anumit emisar.

3. Statiile si instalatiile de epurare sau de preepurare a apelor uzate prevazute.

- Nu este cazul.

4. Protectia aerului:

- Sistemul fotovoltaic nu genereaza poluanti pentru aer, din contra prin utilizarea sistemului
fotovoltaic prezentat se reduce nivelul de poluare atmosferica: se reduce nivelul de CO2 din
atmosfera cu 49,979 to CO2 /an.

5. Surse de poluanti pentru aer, poluanti, inclusiv surse de mirosu

- Nu este cazul.

6. Instalatiile pentru retinerea si dispersia poluantilor in atmosfera

- Nu este cazul.

7. Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor:

- Sistemul fotovoltaic nu este o sursa de zgomot sau de vibratji;

8. Sursele de zgomot si de vibratii

- Nu este cazul.

9. Amenajarile si dotarile pentru protectia impotriva zgomotului si vibratilor.

- Nu este cazul.

10. Protectia impotriva radiatiilor:

- Sistemul fotovoltaic nu este sursa de radiatii

11. Sursele de radiatii

- Nu este cazul.

12. Amenajarile si dotarile pentru protectia impotriva radiatilor

- Nu este cazul.

13. Protectia solului si a subsolului:

- Sistemul fotovoltaic nu este sursa de degradare sau poluanti pentru sol sau subsol.

14. Sursele de poluanti pentru sol , subsol ,ape freatice si de addncime
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- Nu este cazul.

15. Lucrérile si dotéarile pentru protectia solului si a subsolului.

- Nu este cazul.

16. Protectia ecosistemelor terestre si acvatice:

- Sistemul fotovoltaic nu afecteaza ecosistemele existente. Obiectivul unde se realizeza sistemul
fotovoltaic nu este situat intr-o arie protejata.

17. Identificarea arealelor sensibile ce pot fi afectate de proiect

- Nu este cazul.
18. Lucrdrile , dotarile si masurile pentru protectia biodiversitatii , monumentelor naturii si ariilor

protejate.
- Nu este cazul.

19. Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public:

- Sistemul fotovoltaic va fi realizat pe sol.

20. Identificare obiectivelor de interes public , distantd fata de asezarile umane , respectiv fatd de

monumente istorice si de arhitecturd,alte zone asupra cdrora exista instituit un reqgim de restrictie ,

zone de interes traditional si altele;

- In zon& nu exista prevazute si evidentiate obiective de natura obiectivelor de interes public , a
monumentelor istorice sau de arhitectura , asupra carora sa fie instituite anumite regimuri de
restrictie.

21. Lucrdrile, dotérile si masurile pentru protectia asezarilor umane si a obiectivelor protejate si/sau

de interes public

- Nu este cazul.

22. Prevenirea si gestionarea deseurilor generate pe amplasament in timpul realizarii proiectului/in

timpul exploatarii , inclusiv eliminarea

- Sistemul fotovoltaic nu genereazéa deseuri.

23. Lista deseurilor ,cantitati de deseuri generate

- Nu este cazul.

24. Programul de prevenire si reducere a cantitatilor de deseuri generate

- Sistemul fotovoltaic nu utilizeaza si nu produce substante si/sau preparate chimice periculoase.
B Utilizarea resurselor naturale, in special a solului, a terenurilor, a apei si a biodiversitatii

1. Descrierea aspectelor de mediu susceptibile a fi afectate in mod semnificativ de proiect

- Nu s-a identificat nici o componenta de mediu care sa fie afectata de realizarea proiectului.
Prevederi pentru monitorizarea mediului:

- Avand in vedere tipul de sistem ce urmeaza a fi instalat , precum si cele aratate mai sus nu este

necesara dotarea cu echipamente de monitorizare a controlului de emisii poluante si nici de masuri

specifice pentru controlul emisiilor de poluanti in mediu.
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Justificarea incadrarii proiectului, dupa caz, in prevederile altor acte normative nationale care
transpun legislatia comunitara (IPPC, SEVESO, CQV, LCP, Directiva-cadru apa, Directiva-cadru
aer, Directiva-cadru a deseurilor etc.)

- Consideram ca proiectul de fatd nu poate fi incadrat in acte normative care transpun legislatia
comunitara, cu privire la mediu , respective impactul acestei instalatii asupra mediului.

Lucrari necesare organizarii de santier:

- Desfasurarea lucrarilor de instalare a sistemului fotovoltaic nu necesitd o organizare de santier
specifica, doar masuri specifice legate de alimentarea cu energie electrica a sculelor electrice
portabile , respectiv alimentarea cu energie electrica a incarcatoarelor pentru acumulatorii sculelor
electrice prevazute cu acumulatori;

- Structura de sprijin si modulele fotovoltaice vor fi depozitate, inaintea montajului, intr-o locatie
temporara dedicata, situata in apropierea locului de montaj. Acest loc va fi stabilit de comun acord
cu beneficiarul. De asemenea vor fi prevazute masuri de semnalizare corespunzatoare .
- Lucrarile de montaj nu vor avea decat un impact redus asupra mediului, cauzat de nivelul de
zgomat produs de utilizarea sculelor electrice. Acesta va fi deosebit de redus si situat cu mult sub
nivelul de zgomot maxim admisibil in zona unde se va amplasa sistemul fotovoltaic.

- Nu s-au identificat surse de poluanti potentiali a fi generati in timpul operatiunilor de instalare a
componentelor sistemului fotovoltaic.
- Nu s-a identificat necesitate utilizarii de dotari , respectiv de masuri specifice , prevazute pentru
monitorizarea si controlul emisiilor de poluanti in mediu.
- Lucrari de refacere a amplasamentului la finalizarea investitiei, In caz de accidente si/sau la
incetarea activitatii, in masura in care aceste informatji sunt disponibile.

- Lucrari pentru refacerea amplasamentului la finalizarea investitiei nu sunt prevazute a fi efectuate
, Cu exceptia cazului in care se va executa si priza de legare la pamant , caz in care , asa cum s-a
precizat mai sus , vor fi aplicate toate masurile de protectie prevazute .
- Nu sunt prevazute a se efectuata lucrari in caz de de poluari accidentale.
- La scoaterea din uz a instalatiei , dupa peste 25 de ani de exploatare toate componentele vor fi
predate catre operatorii dedicatii operatiunilor de recuperare.
Protectia calitatii aerului:

* Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru aer, in timpul exploatarii neexistand nici o
forma de emisie.
Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor:

* Instalatiile proiectate nu produc zgomote sau vibratii.

* Protectia impotriva radiatiilor:

* Instalatiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul inconjurator, oameni si animale.

* Lucrarile din prezentul proiect nu polueaza mediul, nu se executa lucrari subterane.

Protectia ecosistemelor terestre:
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* Lucrarile din prezentul proiect au un impact minim asupra ecosistemului terestru
Protectia asezarilor umane si altor obiective de interes public:

» Se vor lua masuri ca efectele asupra zonelor populate adiacente executarii lucrarilor sa fie
minime.

d) impactul proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune raportat la contextul natural si
antropic in care acesta se integreaza, dupa caz

Nu este cazul.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea proiectului de
parteneriat public-privat/de concesiune

Avand in vedere cresterea consumului de energie electrica in urmatorii ani, impactul proiectului
propus, asupra societatii si mediului, este in conformitate cu strategia Uniunii Europene, de
asigurare a producerii energiei electrice din surse regenerabile, cu impact minim asupra mediului.

Este preconizata o crestere sustinuta a cererii finale de energie electrica, de la circa 60 TWh in
prezent pana la 73 TWh in 2030. (conform Strategia energetica a Romaniei 2018-2030, cu
perspectiva anului 2050).

Cererea de energie electrica depinde de ritmul cresterii economice, de nivelul de trai, de evolutia
sectoarelor industriale cu potential de dezvoltare, respectiv de perspectivele utilizarii energiei
electrice in noi segmente de consum, precum incalzire, racire, electromobilitate etc.

Aceasta crestere a preturilor, coroborata cu inchiderea unor capacitati de productie energie
electrica din surse nucleare sau combustibili fosili, are un aportimportant asupra cererii de energie
electrica, in special din surse regenerabile.

Astfel, in acord cu necesitatile la nivelul Romaniei, precum si la nivelul UE, si prioritatile setate
de la nivel european, se remarca necesitatea si oportunitatea prezentului proiect de investitii care
se bucura in prezent si viitor de o cerere imensa si sustenabila si preturi in crestere.

Rapoartele la nivel global prezinta o orientare clara catre sursele regenerabile de energie si
arata o crestere substantiala a investitiilor in energie regenerabild in urmatorii ani in Romania,
Europa si in intreaga lume. Raportul prevede ca capacitatea totala de energie din surse
regenerabile a lumii va creste cu 50% intre 2019 si 2024. Aceasta crestere de 1.200 de gigawati —
echivalenta cu capacitatea totala actuala de putere a Statelor Unite — este determinata de reduceri
de costuri si eforturi concertate de politici guvernamentale. Panourile solare fotovoltaice reprezinta
60% din aceasta crestere. Ponderea surselor regenerabile de energie in productia globald de
energie se va mari de la 26% astazi la 30% in 2024.

Scenariile actuale presupun o crestere sustinuta a nivelului de trai — deci a consumului casnic
— si a activitatii in industria prelucratoare, dar rezultatele modelarii nu indica modificari de substanta
la nivel sistemic cu privire la incalzirea electrica si electromobilitate. Rezultatele pentru 2030 sunt
influentate de stadiul incipient in care se afla aceste tehnologii in Romania si de inertia inerenta in

fata schimbarii.
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Romaénia Tsi propune sa devina un exportator net important de energie electrica in regiune.
De asemenea, pana in anul 2030, este de asteptat retragerea din functiune a capacitatilor pe

baza de gaz natural si carbune care se afla la sfargitul ciclului de viata si la care nu se justifica

modernizarea, pentru a se incadra in standardele de emisii. Pe masura ce capacitatile vechi sunt

retrase in rezerva sau dezafectate, sunt necesare noi capacitati in locul lor.
Prezentam in continuare o harta a dispunerii prosumatorilor din Romania, pana la 31 martie

2013:

SUCEAVA

Autoconsumul Tn cadrul institutiei/unitatii/organizatiei, etc.

Harta prosumatorilor
din Roménia
Puterea instalatd (MW) si numarul de

prosumatori din fiecare judet din
Romania (31 martie 2023)
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este consumul propriu de energie in

domeniul public (spre exemplificare neexhaustiva: iluminatul public, iluminatul in incinta unitatilor,

consumul de energie electrica in cladirile unitatilor si cladirile

publice in care nu se desfasoara

activitati economice de catre terti — primarie, camin cultural, cresa/gradinita/unitati

invatamant/unitati medicale de stat/centre ingrijire batrani, etc.) si reprezinta intreaga productie a

capacitatii noi de producere de energie din surse regenerabile pentru care se solicita finantarea.

In anul 2022, comuna Bucinisu, a inregistrat un consum de energie electrica de

106.753,00 kWh, conform tabelulul cu consumul anual, anexat.
Energia electrica produsa de centrala electrica fotovoltaica proiectata, utilizand programul

PVGIS, se estimeaza ca va fi in primul an de 106.344,60 kWh/an.

Exploatarea centralei fotovoltaice care se doreste a fi instalata va contribui in mod semnificativ la

reducerea consumului de energie electrica din SEN, provenita din surse conventionale, respectiv

la reducerea presiunii asupra retelei zonale de electricitate, in special in intervalele orare de varf de

sarcina.

Prin producerea locala de energie din surse regenerabile de energie, se va realiza o economie

de energie si de cost, cu impact pozitiv asupra bugetului alocat costurilor de productie.
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Concluzie: Pe baza prognozelor privind evolutia cererii de energie si a politicilor existente,
investitia propusa este fezabila din aceasta perspectiva.
Dimensionarea capacitaiii instalate a fost determinata de conditia asigurarii autoconsumului la
nivelul comunei si s-a urmarit maximizarea acesteia prin solutia constructiva, astfel incat factorul

de capacitate sa fie mai mare decéat valoarea minima prevazuta in Ghidul de finantare.

4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara:
fluxul cumulat, valoarea actualizata neta, rata internd de rentabilitate; sustenabilitatea
financiara la nivelul de model financiar indicativ

Analiza financiara are rolul de a identifica scenariile (solutiile posibile care indeplinesc cerinta
declarata) in cazul carora beneficiile sunt mai mari decét costurile. In mod normal o solutie in cazul
careia costurile pe durata de viata a proiectului sunt mai mari decat beneficiile nu trebuie adoptata.

in cadrul analizei vor fi evaluate costurile investitiei si costurile de operare ale acesteia pe
perioada de referinta pentru solutiile propuse prin compararea acestora pentru identificarea solutiei
de adoptat.

Perioada de referinta a analizei este de 20 ani. intrucat durata de viata a investitiei este mai

mare de 20 ani in analiza se va lua in considerare si valoarea reziduala a investitiei.

a) Metodologie

Scopul analizei financiare este de a calcula performanta si sustenabilitatea financiara a investitiei
propuse pe parcursul perioadei de referinta, cu scopul de a stabili cea mai potrivita structura de
finantare a acesteia. Aceasta analiza se refera la sustinerea financiara si sustenabilitatea pe termen
lung, indicatorii de performanta financiara.

Analiza cost-beneficiu pentru proiectul aferent construirii parcului fotovoltaic si racordarea acestuia
la sistemul energetic, a fost elaboratd avand in vedere recomandarile si instructiunile din
urmatoarele documente:

- Ghid pentru realizarea Analizei Cost-Beneficiu a proiectelor de investitii.

- Instrument de evaluare economica pentru Politica de Coeziune 2014-2020, emis de catre
Comisia Europeana in Decembrie 2014;

- Regulamentul de Implementare a Comisiei (UE) 2015/207 care stabileste reguli detaliate
pentru implementarea Regulamentului (UE) nr 1303/2013 al Parlamentului si Consiliului
European

- Guidelines for Cost Benefit Analysis of smart metering deployment — elaborate de JRC
Scientific and technical research (2012);

- Ghidului solicitantului -Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de productie de energie
electrica produsa din surse regenerabile - solar, eolian si hidro pentru autoconsum pentru

institutii publice - Program — cheie nr. 1, finantate din Fondul pentru modernizare
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Pentru o investitie noua, fluxurile financiare trebuie sa se refere atat la perioada de realizare a

acesteia, cat si la o parte semnificativa din durata de viata a instalatiilor. Analiza financiara a

proiectului de investitii curent se va realiza pe o durata de 20 ani, perioada de referinta, care include

si perioada de implementare a operatiunii, conform Ghidului solicitantului.

Metodologia ce se va utiliza este analiza fluxului de numerar actualizat cu urmatoarele

caracteristici principale, astfel:

Momentul (anul) de referinta pentru actualizare a preturilor este anul 2023, in care incepe
realizarea investitiei. Fluxurile de numerar actualizate vor fi calculate in raport cu preturile
reale ale acestuia.
Veniturile anuale produse de proiect provin din autoconsumul beneficiarului (venituri
negative);
Pentru analiza economica, studiul ia in calcul cheltuielile operationale anuale, precum si
cheltuielile de investitii (conform devizului general);
Perioada de referinta este de 20 de ani si include perioada de implementare a operatiunii;
Se vor lua in considerare doar fluxurile de numerar, respectiv valoarea reala de numerar
platita sau primita pentru proiect. Prin urmare, elementele contabile asimilate, de exemplu
rezervele de amortizare, fondurile de rezerva si dobanzile nu vor fi incluse in iesirile de
numerar ale proiectului. Deasemenea nu se iau in calcul impozitele, taxele si alte iesiri care
nu sunt considerate cheltuieli de operare;
La calculul totalului (respectiv in operatiunile de adunare sau scadere) fluxurilor de numerar
aparute in ani diferiti, va fi luata in considerare valoarea actualizata. Prin urmare, fluxurile
de numerar viitoare se actualizeaza la valoarea curenta folosind un factor de actualizare
descrescator a carui marime se determina prin alegerea ratei de actualizare ce va fi folosita
in analiza VANF(C).
Cursul de schimb utilizat pentru evaluarea in EUR a sumelor calculate in moneda nationala
a fost de 1€=4,9754 lei, stabilit conform Ghidului Solicitantului.Rata de actualizare utilizata
pentru analiza financiara a investitiei este de 4% si cea economica este de 5%.
In cele ce urmeaza se vor prezenta o serie de elemente financiare ale investitiei ce justifica
realizarea proiectului de fata.
Cel mai simplu indicator economic de decizie privind ierarhizarea unor variante concurente
este reprezentat de Perioada Simpla de Recuperare (PSR) care reprezinta timpul, in ani,
in care costurile de investiti se recupereaza din valoarea economiilor la costurile de
functionare:

PRS=I'R

in care,
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| — reprezinta investitile suplimentare necesare pentru implementarea masurii de
economisire considerand ca lucrarile de realizare a investitiilor se realizeaza intr-un singur
an;
R — valoarea economiilor la costurile de functionare.
Amortizarea este recuperarea treptatd, in ani, a cheltuielilor facute cu achizitionarea
capitalului fix. Amortizarea anuala (Aa) se calculeaza fie raportand valoarea amortizabila a
activului (Vi) la durata sa de utilizare, exprimata in ani (d), fie prin ponderarea valorii
amortizabile cu o ratd de amortizare (ra) conform relatiilor:
Aa=VI.d
respectiv,
Aa=VI'ra
Rata anuala a amortizarii arata procentual cat din valoarea investitiei se recupereaza intr-
un an. Rata de amortizare se calculeaza conform relatiei:
ra=Aa: (VI-100)
inlocuind pe Aa cu Vi/d, din relatia precedenta obtinem:
ra=100:d
Ce inseamna actualizare? Costul banilor in timp (Time-value of Money): “Un dolar in mana
azi valoreaza mai mult decat un dolar in mana maine”. Pentru o suma depusa la banca
primim dobanda care la randul ei produce dobanda (capitalizare sau dobanda la dobanda).

1$ depus azi pe 5 ani cu o dobanda de 5% produce la sfarsitul anului 5:
FV=PV(1+i)¥
1$#(1+0.05)"5=§1.276

Este 1dentic s1 rafionamentul invers s1 anume ca un dolar obtinut in viitor valoreaza mai
putin decat un dolar in prezent:

FV

PV = ——
a+on

1$*1/[(1+0.05)"5]=50.784

Factorul de actualizare(k)

k — trebuie sa reflecte structura si costul mediu ponderat al capitalurilor utilizate pentru finantarea
proiectului.

Exemplu de constructie pentru k:

k = rata de remunerare a capitalurilor fara risc pe termen lung + ajustarea la inflatie + factor de risc
aferent afacerii/proiectului (daca este cazul)

k = (dobanda la bonurile de tezaur) + (Inflatia in zona Euro) + (factori de risc aferenti proiectului)
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Valoarea actuala neta este valoarea in prezent a fluxului de bani din care se scad investitiile initiale.

CF, N CF, . CFr $ CF;
(1+k)?! (1+k)? A+R7T L +hE

VNA = CF, +

Conditia de acceptare a investitiei: VNA>0
Rata Interna de Rentabilitate (RIR) este un indicator financiar de decizie pe baza caruia se pot
realiza comparatii pertinente ale variantelor analizate, se calculeaza prin interpolare si reprezinta
valoarea pentru care VNA devine egala cu zero. Reprezinta rata de actualizare minima pentru care

investitia se recupereaza strict in perioada analizata.

T
CF,
NPV = z—— I=0
£ (1 +IRR)

Conditia de acceptare a investitiei: RIR>k: proiectul este cu atat mai bun cu cat RIR este mai
mare. S-au utilizat valori incrementale ale celor trei scenarii propuse raportate faté de varianta fara

proiect.



Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de

rentabilitate; sustenabilitatea financiara

Investitia: Construire centrala electrica fotovoltaica la sol

Com. Bucinisu, Jud. Olt
Scenariul tehnico-economic nr. I

Cheltuielile cu investitia s-au raportat la perioada de implementare a proiectului conform graficului de realizare a acesteia.

Scenariul cu proiectul

Categorie costuri investitie Denumire investitie U.M. Valoare [lei]
ltuieli . e
Cheltuieli pent‘ru a‘5|gur'area‘ utl|lt2?1t.l.|0r [lei fara TVA] i
) ) necesare obiectivului de investitii
Centrala electrica fotovoltaica — - — -
Cheltuieli pentru investitia de baza [lei fara TVA] 437143,6379
Alte cheltuieli [lei fara TVA] -
TOTAL investitie initiala [lei fara TVA] 437.143,64
Scenariul contrafactual
Categorie costuri investitie Denumire investitie U.M. Valoare [lei]

Situatia actuala

Nicio investitie

[lei fara TVA]

TOTAL investitie initiala

[lei fara TVA]

Pentru scenariul contrafactual se considera situatia actuala, fara alte investitii.

Venituri si costuri operationale:
Perioada de referinta este de 20 de ani.

Veniturile rezultate pentru scenariul cu proiectul sunt cele cu economia de energie, pretul energie fiind:




OPTIUNEANR. 1:
(lei)

CEFBOKW | A1 AN 2 AN 3 AN 4 AN'5 AN 6 AN 7 AN '8 AN 9 AN 10

Costuri cu 36.000,00 | 24.000,00

personalul 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00
Costuri cu 0
intretinere 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Costuri cu
0 5000 5850 6844,5 7871,175 | 9051,851 10409,63 11971,07 13766,73 15831,74

mentenanta

] 39.831,74
Total costuri | 36 000,00 | 29.000,00 | 29.850,00 | 30.844,50 | 31.871,18 | 33.051,85 | 34.409,63 | 35.971,07 | 37.766,73
exploatare
CEF80KW | AN 11 AN 12 AN 13 AN 14 AN 15 AN 16 AN 17 AN 18 AN 19 AN 20
Costuri cu

24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00
personalul
Costuri cu
. ) 0 0 6095,063 | 12190,13 | 24380,25 | 24380,25 | 24380,25 48760,31 | 48760,31 48760,31
intretinere
Costuri cu

18206,51 | 20937,48 | 24078,1 | 27689,82 | 31843,29 | 36619,79 | 42112,75 48429,67 | 55694,12 64048,24
mentenanta

Total costuri

42.206,51 | 44.937,48 | 54.173,16 | 63.879,95 | 80.223,54 | 85.000,04 90.493,00 121.189,98 | 128.454,43 | 136.808,55
exploatare

Costurile variabile sunt cele cu mentenanta si cu Intretinere/reparatie.
Pentru scenariul cu proiectul costurile fixe sunt:
- costuri cu economia de energie;

- costuri cu personalul (1 persoana care verifica instalatia aproximativ 2 ore/zi , fiind platita cu 2.000 lei pe luna pentru operare si 3.000 lei pe
luna pentru implementare);
Pentru scenariul contrafactual nu avem costuri.



SCENARIUL CU PROIECTUL

Categorie | Denumire An 1 An 2 An 3 An 4 An 5 An 6 An7 An 8 An9 An 10

Venituri TOTAL VENITURI OPERATIONALE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri variabile: 0,00 5.000,00 5.850,00 6.844,50 7.871,18 9.051,85 10.409,63 11.971,07 13.766,73 15.831,74
Costuri cu mentenanta 0,00 5.000,00 5.850,00 6.844,50 7.871,18 9.051,85 10.409,63 11.971,07 13.766,73 15.831,74
Costuri cu intretinere si reparatii 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dobanda 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Costuri Costuri fixe: 36.000,00 | -71.710,14 | -66.982,06 | -65.558,38 | -62.871,62 | -60.265,48 | -57.737,51 -55.285,39 | -52.906,82 | -50.599,62

Economii rezultate din energia produsa 0,00 -95.710,14 -90.982,06 -89.558,38 -86.871,62 -84.265,48 -81.737,51 -79.285,39 -76.906,82 -74.599,62
Costuri cu personalul 36.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
Costul cu taxe si licente 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL COSTURI OPERATIONALE 36.000,00 | -66.710,14 | -61.132,06 | -58.713,88 | -55.000,45 | -51.213,62 | -47.327,88 | -43.314,31 | -39.140,09 | -34.767,88
REZULTAT NET OPERATIONAL -36.000,00 66.710,14 61.132,06 58.713,88 55.000,45 51.213,62 47.327,88 43.314,31 39.140,09 34.767,88

SCENARIUL CONTRAFACTUAL

Categorie | Denumire An1l An 2 An 3 An4 An5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
REZULTAT NET OPERATIONAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

SCENARIUL CU PROIECTUL

Categorie | Denumire An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20

Venituri TOTAL VENITURI OPERATIONALE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri variabile: 18.206,51 20.937,48 30.173,17 39.879,94 56.223,54 61.000,04 66.493,00 97.189,98 | 104.454,43 | 112.808,55
Costuri cu mentenanta 18.206,51 20.937,48 24.078,10 27.689,82 31.843,29 36.619,79 42.112,75 48.429,67 55.694,12 64.048,24
Costuri cu intretinere si reparatii 0,00 0,00 6.095,06 12.190,13 24.380,25 24.380,25 24.380,25 48.760,31 48.760,31 48.760,31
Dobanda 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Costuri Costuri fixe: -48.361,63 | -46.190,78 | -44.085,06 | -42.042,51 -40.061,23 | -38.139,39 | -36.275,21 -34.466,96 | -32.712,95 | -31.011,56

Economii rezultate din energia produsa -72.361,63 -70.190,78 -68.085,06 -66.042,51 -64.061,23 -62.139,39 -60.275,21 -58.466,96 | -56.712,95 -55.011,56
Costuri cu personalul 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
Costul cu taxe si licente 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL COSTURI OPERATIONALE -30.155,12 | -25.253,30 | -13.911,89 -2.162,56 16.162,31 22.860,64 30.217,79 62.723,02 71.741,48 81.796,99
REZULTAT NET OPERATIONAL 30.155,12 25.253,30 13.911,89 2.162,56 -16.162,31 | -22.860,64 | -30.217,79 | -62.723,02 | -71.741,48 | -81.796,99

Surse de finantare:

| SCENARIUL CU PROIECTUL

Total investitie

Surse de finantare Total

Fond de modernizare 437.143,64

Tmprumut bancar -

Surse proprii

TOTAL

437.143,64




Sustenabilitatea financiara:
Pentru ca proiectul sa fie sustenabil costurile trebuie sa fie acoperite in totalitate. Prin aceasta analiza ne asiguram ca nu ne confruntam cu lipsa de fonduri.

ANI An1 An 2 An3 An4 An5 An 6 An7 An 8 An9 An 10

Scenariul cu proiectul

1 INTRARI DE NUMERAR lei/an 437.143,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 Tmprumut bancar lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,2 | Surse proprii lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,3 | Grant prin FM lei/an 437.143,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 IESIRE DE NUMERAR lei/an 473.143,64 -66.710,14 -61.132,06 -58.713,88 -55.000,45 -51.213,62 -47.327,88 -43.314,31 -39.140,09 -34.767,88
2,1 | Costuride investitie lei/an 437.143,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 0,00 5.000,00 5.850,00 6.844,50 7.871,18 9.051,85 10.409,63 11.971,07 13.766,73 15.831,74
2,4 | Costuri cuintretinere si reparatii lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,5 | Economii rezultate din energia produsa lei/an 0,00 -95.710,14 -90.982,06 -89.558,38 -86.871,62 -84.265,48 -81.737,51 -79.285,39 -76.906,82 -74.599,62
2,6 | Costuricu personalul lei/an 36.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 | Costuri cu taxe si licente lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 FLUX DE NUMERAR NET lei/an -36.000,00 66.710,14 61.132,06 58.713,88 55.000,45 51.213,62 47.327,88 43.314,31 39.140,09 34.767,88
4 FLUX DE NUMERAR NET CUMULAT lei/an -36.000,00 30.710,14 91.842,20 150.556,07 205.556,52 256.770,15 304.098,03 347.412,34 386.552,43 421.320,31
Scenariul contrafactual

5 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

6 FLUX DE NUMERAR NET CUMULAT lei/an 0,00 0,00 1,00 3,00 6,00 10,00 15,00 21,00 28,00 36,00

FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL I | -36.000,00 66.710,14 61.132,06 58.713,88 55.000,45 51.213,62 47.327,88 43.314,31 39.140,09




ANI An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Scenariul cu proiectul
1 INTRARI DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Tmprumut bancar lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,2 | Surse proprii lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,3 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 IESIRE DE NUMERAR lei/an -30.155,12 -25.253,30 -13.911,89 -2.162,56 16.162,31 22.860,64 30.217,79 62.723,02 71.741,48 81.796,99
2,1 | Costuride investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 18.206,51 20.937,48 24.078,10 27.689,82 31.843,29 36.619,79 42.112,75 48.429,67 55.694,12 64.048,24
2,4 | Costuri cu intretinere si reparatii lei/an 0,00 0,00 6.095,06 12.190,13 24.380,25 24.380,25 24.380,25 48.760,31 48.760,31 48.760,31
2,5 | Economii rezultate din energia produsa lei/an -72.361,63 -70.190,78 -68.085,06 -66.042,51 -64.061,23 -62.139,39 -60.275,21 -58.466,96 -56.712,95 -55.011,56
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 | Costuri cu taxe si licente lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 30.155,12 25.253,30 13.911,89 2.162,56 -16.162,31 -22.860,64 -30.217,79 -62.723,02 -71.741,48 -81.796,99
4 FLUX DE NUMERAR NET CUMULAT lei/an 451.475,43 476.728,73 490.640,63 492.803,19 476.640,88 453.780,23 423.562,44 360.839,42 289.097,93 207.300,95
Scenariul contrafactual
5 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00 16,00 17,00 18,00
6 | FLUX DE NUMERAR NET CUMULAT lei/an 45,00 55,00 66,00 78,00 91,00 105,00 120,00 136,00 153,00 171,00
| FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL lei/an | 30.155,12 25.253,30 13.911,89 2.162,56 -16.162,31 -22.860,64 -30.217,79 -62.723,02 -71.741,48 -81.796,99
Analiza financiara
Analiza financiara fara grant:
Pentru a determina rentabilitatea financiara trebuie calculati indicatorii: RRF, VFNA/C, VFNA/K si PSR
Legenda
rata de rentabilitate financiara a investitiel RRF/C
rata de rentabilitate financiara a capitalului RRF/'K
valoarea financiard neti actualizati a investitier VENA/C
valoarea financiard netd actualizata a capitalului VFNA/K
perioada simpla de recuperare PSR
rata de actualizare utilizata 4%




ANI An1 An 2 An3 An4 An5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
1 INTRARI DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 IESIRE DE NUMERAR lei/an 473.143,64 -66.710,14 -61.132,06 -58.713,88 -55.000,45 -51.213,62 -47.327,88 -43.314,31 -39.140,09 -34.767,88
2,1 | Costuride investitie lei/an 437.143,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobandi lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 0,00 5.000,00 5.850,00 6.844,50 7.871,18 9.051,85 10.409,63 11.971,07 13.766,73 15.831,74
2,4 | Costuricuintretinere si reparatii lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,5 | Economii rezultate din energia produsa lei/an 0,00 -95.710,14 -90.982,06 -89.558,38 -86.871,62 -84.265,48 -81.737,51 -79.285,39 -76.906,82 -74.599,62
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 36.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 | Costuri cu taxe si licente lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 473.1-43,64 66.710,14 61.132,06 58.713,88 55.000,45 51.213,62 47.327,88 43.314,31 39.140,09 34.767,88
Scenariul contrafactual
4 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL lei/an 473.1.43,64 66.710,14 61.132,06 58.713,88 55.000,45 51.213,62 47.327,88 43.314,31 39.140,09 34.767,88
ANI An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Scenariul cu proiectul
1 INTRARI DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 IESIRE DE NUMERAR lei/an -30.155,12 | -25.253,30 | -13.911,89 -2.162,56 16.162,31 22.860,64 30.217,79 62.723,02 71.741,48 81.796,99
2,1 | Costuri de investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 18.206,51 20.937,48 24.078,10 27.689,82 31.843,29 36.619,79 42.112,75 48.429,67 55.694,12 64.048,24
2,4 | Costuri cu intretinere si reparatii lei/an 0,00 0,00 6.095,06 12.190,13 24.380,25 24.380,25 24.380,25 48.760,31 48.760,31 48.760,31
2,5 | Economii rezultate din energia produsa lei/an -72.361,63 -70.190,78 | -68.085,06 -66.042,51 -64.061,23 -62.139,39 -60.275,21 -58.466,96 -56.712,95 -55.011,56
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00
2,7 | Costuri cu taxe si licente lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an | 30.155,12 | 25.253,30 | 13.911,89 2.162,56 -16.162,31 | -22.860,64 | -30.217,79 | -62.723,02 | -71.741,48 | -81.796,99
Scenariul contrafactual
4 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
| FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL leifan | 30.155,12 | 25.253,30 | 13.911,89 2.162,56 -16.162,31 | -22.860,64 | -30.217,79 | -62.723,02 | -71.741,48 | -81.796,99
RRF/C % <0
VNAF/C lei -146.838,99




Rata de rentabilitate este mai mica decat rata de actualizare, iar valoarea financiara neta actualizata este negativa, astfel ca proiectul necesita obtinerea

grantului.

Pentru a vedea daca prin obtinerea sursei de finantare nerambursabila proiectul este fezabil, se calculeaza indicatorii RRF/K si VFNA/K.

Analiza financiard cu grant:

ANI An1 An 2 An3 An4 An5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
1 INTRARI DE NUMERAR lei/an 437.143,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM lei/an 437.143,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 IESIRE DE NUMERAR lei/an 473.143,64 | -66.710,14 | -61.132,06 | -58.713,88 | -55.000,45 | -51.213,62 | -47.327,88 | -43.314,31 | -39.140,09 | -34.767,88
2,1 | Costuride investitie lei/an 437.143,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 0,00 5.000,00 5.850,00 6.844,50 7.871,18 9.051,85 10.409,63 11.971,07 13.766,73 15.831,74
2,4 | Costuri cu intretinere si reparatii lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,5 | Economii rezultate din energia produsa lei/an 0,00 -95.710,14 | -90.982,06 | -89.558,38 | -86.871,62 | -84.265,48 | -81.737,51 | -79.285,39 | -76.906,82 | -74.599,62
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 36.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 | Costuri cu taxe si licente lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 FLUX DE NUMERAR NET lei/an -36.000,00 66.710,14 61.132,06 58.713,88 55.000,45 51.213,62 47.327,88 | 43.314,31 39.140,09 34.767,88
Scenariul contrafactual
4 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
| FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL | lei/an | -36.000,00 66.710,14 61.132,06 58.713,88 55.000,45 51.213,62 47.327,88 | 43.314,31 39.140,09 34.767,88
ANI An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Scenariul cu proiectul
1 INTRARI DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 IESIRE DE NUMERAR lei/an -30.155,12 -25.253,30 | -13.911,89 | -2.162,56 16.162,31 22.860,64 30.217,79 62.723,02 71.741,48 81.796,99
2,1 | Costuride investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 18.206,51 20.937,48 24.078,10 27.689,82 31.843,29 36.619,79 42.112,75 48.429,67 55.694,12 64.048,24
2,4 | Costuri cu intretinere si reparatii lei/an 0,00 0,00 6.095,06 12.190,13 24.380,25 24.380,25 24.380,25 48.760,31 48.760,31 48.760,31
2,5 | Economii rezultate din energia produsa lei/an -72.361,63 -70.190,78 | -68.085,06 | -66.042,51 | -64.061,23 | -62.139,39 | -60.275,21 | -58.466,96 | -56.712,95 | -55.011,56
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
2,7 | Costuri cu taxe si licente lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 30.155,12 25.253,30 13.911,89 2.162,56 -16.162,31 | -22.860,64 | -30.217,79 | -62.723,02 | -71.741,48 | -81.796,99
Scenariul contrafactual
4 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
| FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL | lei/an | 30.155,12 25.253,30 13.911,89 2.162,56 -16.162,31 | -22.860,64 | -30.217,79 | -62.723,02 | -71.741,48 | -81.796,99




RRF/K %
VNAF/K lei

178,11%
251.480,32

Rata de rentabilitate financiara este mai mare decat rata de actualizare, astfel ca acest scenariu este fezabil din punct de vedere financiar.
Din analiza financiara, se observa ca valoarea economica neta actualizata este 251.480,32 lei. Implementarea proiectului duce la scaderea gazelor cu

efect de sera si ofera posibilitate UAT Bucinisu sa faca economie cu energia electrica consumata cu energia produsa din surse de energii regenerabile,

acest lucru avand un impact puternic pentru sustenabilitatea si independenta energetica a UAT Bucinisu.

Scenariul tehnico-economic nr. II
Cheltuielile cu investitia s-au raportat la perioada de implementare a proiectului conform graficului de realizare a acesteia.

Scenariul cu proiectul
Categorie costuri investitie Denumire investitie U.M. Valoare [lei]
Cheltuieli pent‘ru a‘sigur‘area‘ utilitz-at.i.lor [lei fara TVA] i
. ) necesare obiectivului de investitii
Centrala electrica fotovoltaica — - — -
Cheltuieli pentru investitia de baza [lei fara TVA] 486,412,87
Alte cheltuieli [lei fara TVA] -
TOTAL investitie initiala [lei fara TVA] 486,412,87
Scenariul contrafactual
Categorie costuri investitie Denumire investitie u.m. Valoare [lei]
Situatia actuala Nicio investitie [lei fara TVA] -
TOTAL investitie initiala [lei fara TVA] -

Pentru scenariul contrafactual se considera situatia actuala, fara alte investitii.




Venituri si costuri operationale:

Perioada de referinta este de 20 de ani.
Veniturile rezultate pentru scenariul cu proiectul sunt cele cu economia de energie, pretul energie fiind:

(lei)

CEF 66,24
kW AN 1 AN 2 AN 3 AN 4 AN 5 AN 6 AN 7 AN 8 AN 9 AN 10
Costuri cu
85.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00
personalul
Costuri cu
. K 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100
intretinere
Costuri cu
0 5000 5850 7444,5 8561,175 9879,596 11401,05 13756,82 15875,37 18320,17
mentenanta
Total costuri
85.000,00 70.000,00 70.850,00 72.444,50 73.561,18 74.979,60 76.501,05 78.856,82 80.975,37 83.420,17
exploatare
CEF 66,24
kw AN 11 AN 12 AN 13 AN 14 AN 15 AN 16 AN 17 AN 18 AN 19 AN 20
Costuri cu 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00
personalul
Costuri cu
) . 100 100 7314,075 7314,075 7314,075 7314,075 7314,075 7314,075 7314,075 7314,075
intretinere
Costuri cu
21141,48 24597,27 28385,25 32756,57 37801,09 43822,45 50571,11 58359,06 67346,36 77917,69
mentenanta
Total costuri
exploatare 86.241,48 89.697,27 100.699,33 105.070,65 110.115,17 116.136,53 122.885,19 130.673,14 139.660,44 150.231,77
X




Costurile variabile sunt cele cu mentenanta si cu Intretinere/reparatie.
Pentru scenariul cu proiectul costurile fixe sunt:
- costuri cu economia de energie;
- costuri cu personalul (1 persoana care verifica instalatia aproximativ 2 ore/zi , fiind platita cu 2.000 lei pe luna pentru operare si 3.000 lei pe
luna pentru implementare);
Pentru scenariul contrafactual nu avem costuri.

SCENARIUL CU PROIECTUL

Categorie | Denumire An1l An 2 An3 An4 An5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Venituri TOTAL VENITURI OPERATIONALE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri variabile: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri cu mentenanta 0,00 5.000,00 5.850,00 7.444,50 8.561,18 9.979,60 11.501,05 13.856,82 15.975,37 18.420,17
Costuri cu intretinere si reparatii 0,00 5.000,00 5.850,00 7.444,50 8.561,18 9.879,60 11.401,05 13.756,82 15.875,37 18.320,17
Doband3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Costuri Costuri fixe: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Economii rezultate din energia produs3 85.000,00 -26.660,41 -22.132,39 -20.768,94 -18.195,87 -15.700,00 -13.279,00 | -10.930,63 -8.652,71 -6.443,13
Costuri cu personalul 0,00 -91.660,41 -87.132,39 -85.768,94 -83.195,87 -80.700,00 -78.279,00 -75.930,63 -73.652,71 -71.443,13
Costul cu taxe si licente 85.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00
TOTAL COSTURI OPERATIONALE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
REZULTAT NET OPERATIONAL 85.000,00 -21.660,41 -16.282,39 -13.324,44 -9.634,70 -5.720,40 -1.777,94 2.926,19 7.322,66 11.977,04

SCENARIUL CONTRAFACTUAL

Categorie | Denumire An1l An 2 An3 An4 An5 An6 An7 An8 An9 An 10
REZULTAT NET OPERATIONAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

SCENARIUL CU PROIECTUL An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20

Categorie Denumire 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Venituri TOTAL VENITURI OPERATIONALE 21.241,48 24.697,27 35.699,32 40.070,65 45.115,16 51.136,53 57.885,18 65.673,14 74.660,43 85.231,77
Costuri variabile: 21.141,48 24.597,27 28.385,25 32.756,57 37.801,09 43.822,45 50.571,11 58.359,06 67.346,36 77.917,69
] Costuri cu mentenanta 100,00 100,00 7.314,08 7.314,08 7.314,08 7.314,08 7.314,08 7.314,08 7.314,08 7.314,08

Costuri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Costuri cu intretinere si reparatii

Doband3 -4.299,83 -2.220,84 -204,21 1.751,91 3.649,36 5.489,87 7.275,18 9.006,92 10.686,72 12.316,11




Costuri fixe: -69.299,83 -67.220,84 -65.204,21 -63.248,09 | -61.350,64 | -59.510,13 | -57.724,82 | -55.993,08 | -54.313,28 | -52.683,89
Economii rezultate din energia produss 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 | 65.000,00 | 65.000,00 | 65.000,00
Costuri cu personalul 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costul cu taxe si licente 16.941,64 22.476,43 35.495,11 41.822,56 | 48.764,52 56.626,40 | 65.160,36 | 74.680,06 | 85.347,15 | 97.547,88
TOTAL COSTURI OPERATIONALE -16.941,64 | -22.476,43 -35.495,11 -41.822,56 | -48.764,52 | -56.626,40 | -65.160,36 | -74.680,06 | -85.347,15 | -97.547,88
REZULTAT NET OPERATIONAL
SCENARIUL CONTRAFACTUAL An 11 An 12 An13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An19 An 20
Categorie | Denumire 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
REZULTAT NET OPERATIONAL
Surse de finantare:
‘ SCENARIUL CU PROIECTUL
Total investitie
Surse de finantare Total
Fond de modernizare 362.527,00
Tmprumut bancar -
Surse proprii 123886
TOTAL 486.413,00




Sustenabilitatea financiara:

Pentru ca proiectul sa fie sustenabil costurile trebuie sa fie acoperite in totalitate. Prin aceasta analiza ne asiguram ca nu ne confruntam cu lipsa de fonduri.

Scenariul cu proiectul ANI An1 An2 An 3 An4 An5 An 6 An7 An 8 An9 An 10

1 INTRARI DE NUMERAR lei/an 362.527,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Tmprumut bancar lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,2 | Surse proprii lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,3 | Grant prin FM lei/an 362.527,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 IESIRE DE NUMERAR lei/an 85.000,00 -21.660,41 -16.282,39 -13.324,44 -9.634,70 -5.720,40 -1.777,94 2.926,19 7.322,66 11.977,04
2,1 | Costuride investitie lei/an 486,412,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 0,00 5.000,00 5.850,00 7.444,50 8.561,18 9.879,60 11.401,05 13.756,82 15.875,37 18.320,17
2,4 | Costuricuintretinere si reparatii lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
2,5 | Economii rezultate din energia produsa lei/an 0,00 -91.660,41 -87.132,39 -85.768,94 -83.195,87 -80.700,00 -78.279,00 -75.930,63 -73.652,71 -71.443,13
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 85.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00
2,7 | Costuri cu taxe si licente lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 277.527,00 21.660,41 16.282,39 13.324,44 9.634,70 5.720,40 1.777,94 -2.926,19 -7.322,66 -11.977,04
4 FLUX DE NUMERAR NET CUMULAT lei/an 277.527,00 299.187,41 315.469,80 328.794,24 338.428,94 344.149,34 345.927,28 343.001,09 335.678,44 323.701,39
Scenariul contrafactual

5 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

6 FLUX DE NUMERAR NET CUMULAT lei/an 0,00 0,00 1,00 3,00 6,00 10,00 15,00 21,00 28,00 36,00

FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL lei/an 277.527,00 21.660,41 16.282,39 13.324,44 9.634,70 5.720,40 1.777,94 -2.926,19 -7.322,66 -11.977,04

Scenariul cu proiectul ANI An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20

1 INTRARI DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Tmprumut bancar lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,2 | Surse proprii lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,3 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 IESIRE DE NUMERAR lei/an 16.941,64 22.476,43 35.495,11 41.822,56 48.764,52 56.626,40 65.160,36 74.680,06 85.347,15 97.547,88
2,1 | Costuride investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 21.141,48 24.597,27 28.385,25 32.756,57 37.801,09 43.822,45 50.571,11 58.359,06 67.346,36 77.917,69
2,4 | Costuri cu intretinere si reparatii lei/an 100,00 100,00 7.314,08 7.314,08 7.314,08 7.314,08 7.314,08 7.314,08 7.314,08 7.314,08
2,5 | Economii rezultate din energia produsa lei/an -69.299,83 -67.220,84 -65.204,21 -63.248,09 -61.350,64 -59.510,13 -57.724,82 -55.993,08 -54.313,28 -52.683,89
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00
2,7 | Costuri cu taxe si licente lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 FLUX DE NUMERAR NET lei/an -16.941,64 -22.476,43 -35.495,11 -41.822,56 -48.764,52 -56.626,40 -65.160,36 -74.680,06 -85.347,15 -97.547,88

4 FLUX DE NUMERAR NET CUMULAT lei/an 306.759,75 284.283,32 248.788,21 206.965,65 158.201,13 101.574,73 36.414,37 -38.265,69 -123.612,84 | -221.160,72
Scenariul contrafactual

5 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00 16,00 17,00 18,00

6 FLUX DE NUMERAR NET CUMULAT lei/an 45,00 55,00 66,00 78,00 91,00 105,00 120,00 136,00 153,00 171,00

FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL lei/an -16.941,64 -22.476,43 -35.495,11 -41.822,56 -48.764,52 -56.626,40 -65.160,36 -74.680,06 -85.347,15 -97.547,88




Analiza financiara
Analiza financiara fara grant:

Pentru a determina rentabilitatea financiara trebuie calculati indicatorii: RRF, VFNA/C, VFNA/K si PSR.l

Legenda
rata de rentabilitate financiara a investitiel RRF/C
rata de rentabilitate financiara a capitalului RRF/K
valoarea financiara neta actualizata a investitie1 VEFNA/C
valoarea financiara neta actualizata a capitalulu VENA/K
perioada simpla de recuperare PSR
rata de actualizare utilizata 4%
ANI An1l An 2 An3 An4 An5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/an | 85.000,00 | -21.660,41 | -16.282,39 | -13.324,44 | -9.634,70 | -5.720,40 | -1.777,94 2.926,19 7.322,66 11.977,04
2,1 | Costuri de investitie lei/an | 486,412,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Doband lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 0,00 5.000,00 5.850,00 7.444,50 8.561,18 9.879,60 11.401,05 | 13.756,82 | 15.875,37 | 18.320,17
2,4 | Costuri cu intretinere si reparatii lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
2,5 | Economii rezultate din energia produs3 lei/an 0,00 -91.660,41 | -87.132,39 | -85.768,94 | -83.195,87 | -80.700,00 | -78.279,00 | -75.930,63 | -73.652,71 | -71.443,13
2,6 | Costuri cu personalul lei/an | 85.000,00 | 65.000,00 | 65.000,00 | 65.000,00 | 65.000,00 | 65.000,00 | 65.000,00 | 65.000,00 | 65.000,00 | 65.000,00
2,7 | Costuri cu taxe si licente lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an | -85.000,00 | 21.660,41 | 16.282,39 | 13.324,44 | 9.634,70 5.720,40 1.777,94 -2.926,19 | -7.322,66 | -11.977,04
Scenariul contrafactual
4 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
| FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL lei/fan | -85.000,00 | 21.660,41 | 16.282,39 | 13.32444 | 9.634,70 5.720,40 1.777,94 -2.926,19 | -7.322,66 | -11.977,04
ANI An11 An12 An13 An 14 An15 An 16 An 17 An 18 An19 An 20
Scenariul cu proiectul
1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/an | 16.941,64 | 22.476,43 | 35.495,11 | 41.822,56 | 48.764,52 | 56.626,40 | 65.160,36 | 74.680,06 | 85.347,15 | 97.547,88
2,1 | Costuri de investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Doband3 lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/fan | 21.141,48 | 24.597,27 | 28.38525 | 32.756,57 | 37.801,09 | 43.822,45 | 50.571,11 | 58.359,06 | 67.346,36 | 77.917,69
2,4 | Costuri cu intretinere si reparatii lei/an 100,00 100,00 7.314,08 7.314,08 7.314,08 7.314,08 7.314,08 7.314,08 7.314,08 7.314,08
2,5 | Economii rezultate din energia produsd lei/an | -69.299,83 | -67.220,84 | -65.204,21 | -63.248,09 | -61.350,64 | -59.510,13 | -57.724,82 | -55.993,08 | -54.313,28 | -52.683,89
2,6 | Costuri cu personalul lei/an | 65.000,00 | 65.000,00 | 65.000,00 | 65.000,00 | 65.000,00 | 65.000,00 | 65.000,00 | 65.000,00 | 65.000,00 | 65.000,00
2,7 | Costuri cu taxe si licente lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an | -16.941,64 | -22.476,43 | -35.495,11 | -41.822,56 | -48.764,52 | -56.626,40 | -65.160,36 | -74.680,06 | -85.347,15 | -97.547,88




Scenariul contrafactual

4 | FLUX DE NUMERAR NET

lei/an

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

| FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL

| leifan | -16.941,64 | -22.476,43 | -35.495,11 | -41.822,56 | -48.764,52

-56.626,40

-65.160,36

-74.680,06

-85.347,15

-97.547,88

RRF/C

%

<0

VNAF/C

lei

-287.114,01

Rata de rentabilitate este mai mica decat rata de actualizare, iar valoarea financiara neta actualizata este negativa, astfel ca proiectul necesita obtinerea

grantului.

Pentru a vedea daca prin obtinerea sursei de finantare nerambursabila proiectul este fezabil, se calculeaza indicatorii RRF/K si VFNA/K.

Analiza financiara cu grant:

ANI An1 An 2 An3 An4 An5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
1 INTRARI DE NUMERAR lei/an 362.527,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM lei/an 362.527,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 IESIRE DE NUMERAR lei/an 85.000,00 -21.660,41 | -16.282,39 | -13.324,44 | -9.634,70 -5.720,40 -1.777,94 2.926,19 7.322,66 11.977,04
2,1 | Costuride investitie lei/an 486,412,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 0,00 5.000,00 5.850,00 7.444,50 8.561,18 9.879,60 11.401,05 13.756,82 15.875,37 18.320,17
2,4 | Costuricuintretinere si reparatii lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
2,5 | Economii rezultate din energia produsa lei/an 0,00 -91.660,41 | -87.132,39 | -85.768,94 | -83.195,87 | -80.700,00 | -78.279,00 | -75.930,63 | -73.652,71 | -71.443,13
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 85.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00
2,7 | Costuri cu taxe si licente lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 277.527,00 21.660,41 16.282,39 13.324,44 9.634,70 5.720,40 1.777,94 -2.926,19 -7.322,66 | -11.977,04
Scenariul contrafactual
4 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
| FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL | lei/an | 277.527,00 21.660,41 16.282,39 13.324,44 9.634,70 5.720,40 1.777,94 -2.926,19 -7.322,66 | -11.977,04
ANI An1l An 2 An3 An4 AnS5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
1 INTRARI DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 IESIRE DE NUMERAR lei/an 16.941,64 22.476,43 35.495,11 41.822,56 | 48.764,52 56.626,40 65.160,36 74.680,06 85.347,15 97.547,88
2,1 | Costuride investitie lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 21.141,48 24.597,27 28.385,25 32.756,57 37.801,09 43.822,45 50.571,11 58.359,06 67.346,36 77.917,69
2,4 | Costuri cu intretinere si reparatii lei/an 100,00 100,00 7.314,08 7.314,08 7.314,08 7.314,08 7.314,08 7.314,08 7.314,08 7.314,08




2,5 | Economii rezultate din energia produsa lei/fan | -69.299,83 | -67.220,84 | -65.204,21 | -63.248,09 | -61.350,64 | -59.510,13 | -57.724,82 | -55.993,08 | -54.313,28 | -52.683,89
2,6 | Costuricu personalul lei/an 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00
2,7 | Costuri cu taxe si licente lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an | -16.941,64 | -22.476,43 | -35.495,11 | -41.822,56 | -48.764,52 | -56.626,40 | -65.160,36 | -74.680,06 | -85.347,15 | -97.547,88
Scenariul contrafactual

4 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

I FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL

Iei/anl -16.941,64 | -22.476,43 | -35.495,11 | -41.822,56 | -48.764,52 | -56.626,40 | -65.160,36 | -74.680,06 | -85.347,15 | -97.547,88

RRF/K % 3,37%
VNAF/K lei | 29.112,63

Rata de rentabilitate financiara este apropiata de rata de actualizare si se observa cd valoarea economica netd actualizatd este 29112,63 lei.
Implementarea proiectului duce la scaderea gazelor cu efect de sera si ofera posibilitate UAT Bucinisu sa faca economie cu energia electrica consumata
cu energia produsa din surse de energii regenerabile, acest lucru avand un impact puternic pentru sustenabilitatea si independenta energetica a UAT
Bucinisu.



Solstar Energy Pro S.R.L.

Construire centrala electrica fotovoltaica la sol - Studiu de fezabilitate

Lucrarea
nr.42.SOL/2023

4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economica:

valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate estimata si raportul cost-beneficiu sau,

dupa caz, analiza cost-eficacitate la nivelul de model financiar indicativ

Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economica: valoarea

actualizata netd, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-

eficacitate.

Analiza economica presupune transformarea preturilor de piata in preturi contabile,

monetizarea externalizarilor, includerea efectelor suplimentare indirecte, actualizarea sociala si

calcularea indicatorilor de performanta economica.

LEGENDA:
rata de rentabilitate economica RRE
valoarea economica neta actualizata VENA
raportul Beneficiu/Cost B/C
rata de actualizare 5%

factor de conversie

FC




ANALIZA ECONOMICA

Investitia: Construire centrala electrica fotovoltaica la sol

Com. Bucinisu, Jud. Olt

Scenariul tehnico-economic nr. I

ANI FC An1 An 2 An3 An4 An5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
1 INTRARI DE NUMERAR lei/an 437.143,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM lei/an 1 437.143,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 IESIRE DE NUMERAR lei/an 480.343,64 -90.123,18 -83.041,68 -80.096,94 -75.474,82 -70.788,08 -66.008,17 -61.102,82 -56.035,46 -50.764,59
2,1 | Costuride investitie lei/an 1 437.143,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda lei/an 1,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 1,1 0,00 5.500,00 6.435,00 7.528,95 8.658,29 9.957,04 11.450,59 13.168,18 15.143,41 17.414,92
2,4 | Costuricu intretinere si reparatii lei/an 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,5 | Economii rezultate din energia produsd lei/an 13 0,00 124.423,18 | 118.276,68 | 11642589 | 112.933,11 | 109.545,12 | 106.258,76 | 103.071,00 | 297887 | 96.979,51
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 1,2 43.200,00 28.800,00 28.800,00 28.800,00 28.800,00 28.800,00 28.800,00 28.800,00 28.800,00 28.800,00
2,7 | Costuri cu taxe si licente lei/an 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 FLUX DE NUMERAR NET lei/an -43.200,00 90.123,18 83.041,68 80.096,94 75.474,82 70.788,08 66.008,17 61.102,82 56.035,46 50.764,59
Scenariul contrafactual
4 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
| FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL lei/an -43.200,00 90.123,18 83.041,68 80.096,94 75.474,82 70.788,08 66.008,17 61.102,82 56.035,46 50.764,59
ANI FC An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Scenariul cu proiectul
1 INTRARI DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM lei/an 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 IESIRE DE NUMERAR lei/an -45.242,96 -39.416,79 -27.129,60 -14.406,33 4.928,27 12.680,80 21.146,50 54.825,90 65.097,01 76.498,34
2,1 | Costuri de investitie lei/an 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobands lei/an 1,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 1,1 20.027,16 23.031,23 26.485,91 30.458,80 35.027,62 40.281,77 46.324,03 53.272,63 61.263,53 70.453,06
2,4 | Costuri cuintretinere si reparatii lei/an 1 0,00 0,00 6.095,06 12.190,13 24.380,25 24.380,25 24.380,25 48.760,31 48.760,31 48.760,31
2,5 | Economii rezultate din energia produsa lei/an 1,3 -94.070,12 -91.248,02 -88.510,58 -85.855,26 -83.279,60 -80.781,21 -78.357,78 -76.007,04 -73.726,83 -71.515,03
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 1,2 28.800,00 28.800,00 28.800,00 28.800,00 28.800,00 28.800,00 28.800,00 28.800,00 28.800,00 28.800,00
2,7 | Costuri cu taxe si licente lei/an 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




3 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 45.242,96 | 39.416,79 | 27.129,60 | 14.406,33 | -4.928,27 | -12.680,80 | -21.146,50 | -54.825,90 | -65.097,01 | -76.498,34
Scenariul contrafactual
4 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
| FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL | leifan | 45.242,96 | 39.416,79 | 27.129,60 | 14.406,33 | -4.92827 | -12.680,80 | -21.146,50 | -54.825,90 | -65.097,01 | -76.498,34
RRE % 201,85%
VENA lei 472.354,93
B/C 0,98
Rata de rentabilitate economica este mai mare decat rata de actualizare de 5% , prevazuta in cadrul analizei economice, raportul beneficiu/cost al
sistemului fotovoltaic este subunitar deoarece obiectul de investitii nu genereaza venituri ci doar economii cu costurile energiei, iar valoarea
economica neta actualizata este pozitiva. Drept urmare, rezulta ca proiectul este fezabil, iar UAT Bucinisu, poate accesa fonduri pentra a implementa
un proiect de acest tip.
Scenariul tehnico-economic nr. Il
ANI FC An1l An 2 An3 An4g An5 An 6 An7 An 8 An9 An 10
Scenariul cu proiectul
1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an 362.527,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM lei/an 1 362.527,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | IESIRE DE NUMERAR lei/an 102.000,00 | -35.658,53 | -28.837,10 | -25.310,67 | -20.737,34 | -15.942,44 | -11.121,54 | -5.477,32 -185,62 5.376,12
2,1 | Costuri de investitie lei/an 1 486,412,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Doband lei/an 1,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 1,1 0,00 5.500,00 6.435,00 8.188,95 9.417,29 10.867,56 | 12.541,16 | 15.132,50 | 17.462,90 | 20.152,19
2,4 | Costuri cuintretinere si reparatii lei/an 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
2,5 | Economii rezultate din energia produs lei/an 1,3 0,00 -119.158,53 | -113.272,10 | -111.499,62 | -108.154,64 | -104.910,00 | -101.762,70 | -98.709,82 | -95.748,52 | -92.876,07
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 1,2 102.000,00 | 78.000,00 78.000,00 78.000,00 78.000,00 78.000,00 78.000,00 78.000,00 78.000,00 78.000,00
2,7 | Costuri cu taxe si licente lei/an 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 260.527,00 35.658,53 28.837,10 25.310,67 20.737,34 15.942,44 11.121,54 5.477,32 185,62 -5.376,12
Scenariul contrafactual
4 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL lei/an | 260.527,00 | 35.658,53 | 28.837,10 | 25.310,67 | 20.737,34 | 15.942,44 | 11.121,54 5.477,32 185,62 -5.376,12




ANI FC An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Scenariul cu proiectul
1 INTRARI DE NUMERAR lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,1 | Grant prin FM lei/an 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 IESIRE DE NUMERAR lei/an -45.242,96 -39.416,79 -27.129,60 -14.406,33 4.928,27 12.680,80 21.146,50 54.825,90 65.097,01 76.498,34
2,1 | Costuride investitie lei/an 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,2 | Dobanda lei/an 1,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,3 | Costuri cu mentenanta lei/an 1,1 20.027,16 23.031,23 26.485,91 30.458,80 35.027,62 40.281,77 46.324,03 53.272,63 61.263,53 70.453,06
2,4 | Costuri cuintretinere si reparatii lei/an 1 0,00 0,00 6.095,06 12.190,13 24.380,25 24.380,25 24.380,25 48.760,31 48.760,31 48.760,31
2,5 | Economii rezultate din energia produsa lei/an 1,3 -94.070,12 -91.248,02 -88.510,58 -85.855,26 -83.279,60 -80.781,21 -78.357,78 -76.007,04 -73.726,83 -71.515,03
2,6 | Costuri cu personalul lei/an 1,2 28.800,00 28.800,00 28.800,00 28.800,00 28.800,00 28.800,00 28.800,00 28.800,00 28.800,00 28.800,00
2,7 | Costuri cu taxe si licente lei/an 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 FLUX DE NUMERAR NET lei/an 45.242,96 39.416,79 27.129,60 14.406,33 -4.928,27 -12.680,80 -21.146,50 -54.825,90 -65.097,01 -76.498,34
Scenariul contrafactual
4 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
| FLUX NUMERAR NET INCREMENTAL lei/an -11.265,84 | -17.769,90 | -31.772,37 | -39.123,79 | -47.139,43 | -56.155,61 | -65.900,03 | -76.718,04 | -88.787,80 | -102.534,49
RRE % 0,61%
VENA lei 173.790,58
B/C 1,70

Comparand acesti indicatori cu indicatorii similari, calculati pentru scenariul nr. 1, rezulta ca si din punct de vedere economic, se recomada solutia

prezentata in scenariul nr. 1.
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4.8. Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate studiaza efectele asupra rentabilitatii investitiei ale variatiilor
individuale ale variabilelor cheie ale modelului. In cadrul analizei de senzitivitate vor fi identificate
variabilele critice, care influenteazad semnificativ rezultatele obtinute in cadrul analizei financiare.
Acest lucru se realizeaza prin permiterea modificarii variabilelor in conformitate cu o anumita
modificare procentualda, cu respectarea variatiilor ulterioare ale indicatorilor de performanta
financiara si economica. Variabilele vor varia pe rand, iar ceilalti parametri vor radmane constanti. Se
considera ,critice” acele variabile pentru care o variatie de 10% (pozitiva sau negativa) da nastere
la o variatie corespunzatoare de 5% a valorii de baza a VAN, respectiv de un punct procentual al
RIR. S-au analizat urmatoarele variatii:

o Cresterea ratei de actualizare la valoarea inflatiei actuale (11%);
e Cresterea pretului la energie cu 10%;
e Cresterea valorii investitiei cu 10%.

Optiunea tehnico-economica nr.1

Fara variatii Variatie
Pretul la energie Investitia u.
=119 v ¥
ra=11% scade cu 10% creste cu 10% M.
Valoare Valoare Valoare Valoare Valoare Valoare
RRF/K 178,11% 178,11% 0,00% -1,62% 179,73% 76,70% 101,41% %
VNAF/K 251.480,32 236.095,01 CRITIC 151.759,54 CRITIC 207.765,96 CRITIC lei

Concluzii:

e ra=11% -> rata de rentabilitate financiara nu este afectata, iar valoarea financiara neta
actualizata a capitalului este este mai mica cu 15385,3 lei.

e pret energie=90% -> rata de rentabilitate financiara este mai mare cu 179,73%, iar
valoarea financiara neta actualizata a capitalului este cu 99720,78 lei mai mica. Pretul
energiei este in crestere si va fi in continuare, acest lucru influentand proiectul favorabil.

e investitia=110% -> rata de rentabilitate financiara este mai mare cu 101,41%, iar valoarea
financiara neta actualizata a capitalului este mai mica cu 43714,36 lei.

Optiunea tehnico-economica nr.2

Fara variatii Variatie
Pretul la energie Investitia u.
119 ! t
ra=11% scade cu 10% creste cu 10% M.
Valoare Valoare Valoare Valoare Valoare Valoare
RRF/K 3,37% 3,37% 0,00% 5,45% -2,08% #VALOARE! #VALOARE! %
VNAF/K 29.112,63 212.849,15 CRITIC -66.388,72 CRITIC #VALOARE! CRITIC lei
Concluzii:

e ra=11% -> rata de rentabilitate financiara nu este afectata, iar valoarea financiara neta
actualizata a capitalului este este mai mare cu 183736,52 lei.
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o pret energie=90% -> rata de rentabilitate financiara este mai mica cu 2,08%. Pretul
energiei este in crestere si va fi in continuare, acest lucru influentand proiectul favorabil.
e investitia=110% -> ipoteza nefavorabila.

4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor
in vederea realizarii acestei analize, trebuie stabilita o probabilitate realista de aparitie pentru fiecare
risc identificat. Probabilitatea de aparitie si impactul potential al riscurilor individuale, au fost
estimate conform tabelelor urmatoare. In functie de cei doi factori estimati se calculeaza indexul de
risc, dupa graficul: Tratarea riscurilor

Pe baza indexului de risc, riscurile sunt clasificate in diferite categorii conform tabelului

urmator:

ip de risc [Descrierea riscului

ODERAT [mpactul riscului este mediu iar consecinfele sunt probabile

IMJNOR [mpactul s1 consecintele probabile ale riscului sunt scazute

Coeficient probabilitate de aparitie:

1 [Rar — probabilitate de aparitie numai in cazuri exceptionale — <10%

2 [Probabilitate mica — probabilitate de aparitie numai in cazuri exceptionale — 10-
30%

3 [Posibil — probabilitate de aparitie la un moment dat — 30-50%

4 [Probabil — probabilitate de aparitie in majoritatea cazurilor — 50-90%

5 |Sigur — asteptat in majoritatea cazurilor — >90%

Coeficient impact:

1 | Nesemnificativ

-2

Minor

Moderat

)

4 Major

5| Semnificativ
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Analizele de risc au evidentiat integritatea si stabilitatea modelului de analiza socio- economica.
Acest lucru duce la acceptarea ipotezelor de lucru considerate si la faptul ca, chiar in conditiile unor
variatii nefavorabile ale factorilor de influenta investitia va ramane in continuare rentabila. Din aceste
considerente, in cadrul prezentei analize de risc putem defini drept ,VARIABILE CRITICE” - de risc
urmatoarele:

Riscul de venit reprezinta riscul de a nu se respecta preturile stabilite prin contractul de achizitie
sau orice alt angajament care ar conduce la vanzarea energiei la un prea mare fata de pretul
reglementat sau pretul de piata. Riscul de venit este specificat prin identificarea variabilelor:

e Cost de investitie;

e Pretul mediu anual al energiei electrice;

e Pretul mediu al certificatelor de carbon.

Costul de investitie depinde pe de o parte de piata de echipamente si materiale specifice si de
corectitudinea solutiilor tehnice si tehnologice evaluate. Piata de echipamente si materiale specifice
este o piata stabilizata si maturd fapt care reduce la minim riscul de volatilitate a preturilor de
achizitie asociat echipamentelor, materialelor si know-how-ului. Solutiile analizate si evaluate sunt
de complexitate medie, in literatura de specialitate si practica specificd domeniului fiind foarte multe
precedente in aplicatii similare cu aplicatia ce face obiectul prezentului studiu de fezabilitate.
Informatiile si estimarile utilizate s-au bazat pe un numar mare de aplicatii similare fapt care reduce
la minim riscul legat de corectitudinea si compatibilitatea solutiilor alese.

Volatilitatea pretului energiei electrice este reprezentata atat de variatia diurna si sezoniera a
pretului, cat si de o variatie preconizata multianuala. Cu toate acestea pretul de achizitie al energiei
electrice nu variaza in functie de piata de tranzactionare, ci este un pret contractat pe o perioada
mai lunga. in acest sens considerdm c& daca se ia in calcul un pret mediu ponderat al perioadei
actuale care se majoreaza anual cu indicatori specifici de piata minimali (propus 3,5%) care tin cont
de variatia cererii, diminuarea resurselor, politicile de mediu, riscul de neacoperire a variatiei de pret
de producere/ cumpdrare a energiei electrice se poate diminua satisficator. in consecinta
consideram ca riscul de venit este semnificativ, dar controlabil.

Riscul de finalizare reprezinta riscul ca finalizarea proiectului sa fie intarziata in general din motive
tehnice sau financiare sau costul investitional sa depaseasca valorile estimate. Riscul de finalizare
este reprezentat in special posibilitatea de prelungire nejustificatd a termenului de executie si de
incapacitatea de a sustine financiar proiectul. Riscul de finalizare este in opinia noastra redus din
motive care tin de posibilitatile de finantare proprii asumate de catre beneficiar si de conditia propusa
in cadrul studiului de fezabilitate de Tncadrarea investitiei in aceste resurse sau depasirea lor intr-
un procent nesemnificativ. Termenul de realizare a proiectului este putin probabil sa fie depasit
deoarece proiectul are o complexitate medie, nefiind identificate in cadrul proiectului elemente

neprevizute de risc mediu sau ridicat ( probleme de aprovizionare, deficiente de suport tehnic,
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incapacitate de asigurare a utilititilor etc). in consecintd consideram ca riscul de finalizare este
redus.

Riscul de operare care include si riscul tehnologic este acela in care proiectul nu se ridica la nivelul
corespunzator fluxului de venituri si cheltuieli fie prin nerespectarea productiei de energie calculate
in proiect, fie din cauza costurilor operarii si mentenantei care depasesc previziunile de buget. Riscul
de operare este determinat in special de tariful mediu anual al energiei electrice. Modalitatea de
corectie a pretului estimat pentru energia electrica, reprezinta o ponderare a mai multor opinii
profesionale si reglementari legale reprezentand o pozitie echilibrata si justificata a acestor estimari.
In esent& evolutia pretului energiei electrice luata in calcul in perioada de analiza respecta conditiile
impuse de memorandumul Guvernului Romaniei de liberalizare a preturilor precum si conditiile de
sustenabilitate sociala , economica si de piata. in acest fel estimarea utilizate pentru evolutia pretului
energiei electrice Tn perioada de referinta este in masura sa minimizeze atét riscul de supraevaluare
cat si riscul de subevaluare a pretului. In consecinta consideram ca riscul de operare este un risc
redus.

Riscuri asumate (tehnice, financiare, institutionale, legale) Pentru a analiza proiectul de
investitii s-a luat in considerare riscurile ce pot aparea atat in perioada de implementare a proiectului
cat si in perioada de exploatare a obiectivului de investitie.

Riscuri tehnice:

Aceasta categorie de riscuri depinde direct de modul de desfasurare a activitatilor prevazute in
planul de actiune al proiectului, in faza de proiectare sau in faza de executie:

e etapizarea eronata a lucrarilor;

e erori in calculul solutiilor tehnice;

e executarea defectuoasa a unei/unor parti din lucrari;

e nerespectarea normativelor si legislatiei in vigoare;

o dificultati in angajarea si instruirea personalului specializat in ntretinerea si exploatarea
investitiei.

Administrarea acestor riscuri consta in:

e in planificarea logica si cronologica a activitatilor cuprinse in planul de actiune au fost
prevazute marje de eroare pentru etapele importante ale proiectului;

e se va pune accentul pe etapa de verificare a fazei de proiectare;

e managerul de proiect, impreuna cu responsabilul juridic si responsabilul tehnic se vor
ocupa direct de colaborarea in bune conditii cu entitatile implicate in implementarea
proiectului;

e responsabilul tehnic se va implica direct si va supraveghea atent modul de executie al
lucrarilor, avand o bogata experientd in domeniu; se va implementa un sistem foarte
riguros de supervizare a lucrarilor de executie. Acesta va presupune organizarea de
raportari partiale pentru fiecare stadiu al lucrarilor in parte. Acestea vor fi prevazute in
documentatia de licitatie si la incheierea contractelor;

e se va urmari incadrarea proiectului in standardele de calitate si in termenele prevazute;

e se va urmari respectarea specificatiilor referitoare la materialele, echipamentele si
metodele de implementare a proiectului;

e se va pune accent pe protectia si conservarea mediului inconjurator;
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e se va solicita furnizorilor echipamentelor si instalatiilor instruirea personalului responsabil
cu intretinerea si exploatarea acestora. Procesul de recrutare al personalului va avea in
vedere calificarea corespunzatoare posturilor.

Riscuri financiare:

e cresterea nejustificata a preturilor de achizitie pentru utilaje si echipamentele implicate in
proiect;

e modificari ale structurii grupului tinta, modificari majore ale cursului de schimb;

o lipsa surselor financiare pentru cofinantare.

Administrarea riscurilor financiare:

e asigurarea conditiilor pentru sprijinirea liberei concurente pe piata, in vederea obtinerii unui
numar cat mai mare de oferte conforme Tn cadrul procedurilor de achizitie lucrari,
echipamente si utilaje;

e estimarea cat mai realista a cresterii preturilor de piata;

e asigurarea in bugetul local a cel putin sumei aferente contributiei proprii.

Riscuri institutionale

e comunicarea defectuoasa intre entitatile implicate in implementarea proiectului si
executarii contractelor de lucrari si achizitii echipamente si utilaje.
Riscuri legale

o Aceasta categorie de riscuri este greu de controlat deoarece nu depinde direct de
beneficiarul proiectului:

e obligativitatea repetarii procedurilor de achizitii datorita gradului redus de participare la
licitatii;

e obligativitatea repetarii procedurilor de achizitii datoritd numarului mare de oferte
neconforme primite in cadrul licitatiilor;

e instabilitatea legislativa — frecventa modificarilor de ordin legislativ, modificari ce pot
influenta implementarea proiectului.

¢ Riscurile legate de realizarea proiectului care pot aparea pot fi de natura interna si externa.

¢ Interna — pot fi elemente tehnice legate de indeplinirea realista a obiectivelor si care se pot
minimiza printr-o proiectare si planificare riguroasa a activitatilor;

e Externa — nu depind de beneficiar, dar pot fi contracarate printr-un sistem adecvat de
management al riscului.

o Acesta se bazeaza pe cele trei sisteme cheie (consacrate) ale managementului de proiect.

Categorie de . Distributia riscurilor
Nr. rise Descriere

Crt. Prestator Beneficiar

I. Riscuri de proiectare, constructie si receptie

Proiectul nu permite Riscul de a nu beneficia | Riscul de a inregistra
1 Proiectare implementarea la costul din | de un sistem fotovoltaic | pierderi financiare fata de
oferta performant oferta initiala

Aparitia pe parcursul

executiei lucrarii, a unor Riscul de plata a unor Riscul de intarziere a

) Constructic evenimente neprevazute, ce | penalitati contract}lg}e, purTerii in functiupe side
conduc la nerespectarea ca urmare a depasirii majorare a costurilor
termenului de finalizare a costului initial estimat initiale.

lucrarii
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Receptie
investitie

Nerespectarea termenului
contractual, sau
nerespectarea proiectului

Riscul de plata a unor
penalitati datorat
nerespectarii termenului
contractual, sau
nerespectarea
proiectului

Riscul de nepunere in
functiune a sistemului de
iluminat, la termenul
stabilit.

II. Riscuri de finantare

Operatorul castigator nu are
capacitate sa mobilizeze

Riscul de a nu indeplini

Riscul de a nu pune in

anticipari a costurilor de
intretinere a sistemului
fotovoltaic

contract

Finantator . L . functiune sistemului de
1 . . surse financiare pentru sarcinile asumate in o
incapabil . . iluminat, la termenul
acoperirea financiara a contract o
. . stabilit.
proiectului
. .. Riscul ca beneficiarul sa | Riscul de a nu avea
. Urmare a schimbarii . . .
Finantarea C nu aiba capacitate prevazute in buget sumele
2 . legislatiei, care nu prevede, . - .
suplimentara . . financiara pe termen necesare finantarii lucrarilor
lucrari suplimentare .
scurt suplimentare
Calitatea lucrarilor
executate este . . .
Riscul ca sistemul sa nu | Riscul ca valoarea de
. necorespunzatoare . . . .
Intretinere L functioneze in mod intretinere sa depaseasca
3 implicand cresterea peste . - .
lucrare corespunzator, conform | valorile stabilite prin

contract

II1. Garantie

Lucrari
1 necorespunzato
are

Calitatea lucrarilor
executate este
necorespunzatoare, ducand
la cresterea peste valorile
prevazute a costurilor de
intretinere a sistemului
fotovoltaic

Riscul ca Sistemul
dfotovoltaic sa nu
functioneze in mod
corespunzator

Riscul ca valoarea lucrarilor
de remediere a defectiunilor
sa afecteze profitabilitatea
proiectului

IV. Riscuri posibile aferente beneficiarului

Schimbari
legislative sau
de politica

Schimbarile legislative sau
de politica a concedentului
care nu pot fi anticipate la
semnarea contractului si
care se adreseaza direct,
specific si exclusiv
proiectului, ceea ce mofifica
nivelul costurilor de capital
sau operationale ale
proiectului.

Riscul de afectare
semnificativa a
investitiilor in domeniul
construirii sistemelor
fotovoltaice.

Riscul de crestere
semnificativa a costurilor
proiectului si diminuarea
drastica a profitabilitatii
acestuia sau intrarea in zona
pierderilor.

V. Activele proiectului

Deprecierea
tehnica a

1 sistemului
fotovoltaic

Deprecierea tehnica si
morala a solutiei propuse
este mai mare decat cea
stabilita initial

Riscul de a primi o
lucrare sub noile
standarde actualizate.

Riscul de a amortiza
investitia accelerat cu
afectarea profitabilitatii
proiectului.

VI. Forta majora

1 Forta majora

Forta majora declarata si
care se intinde pe o durata
mare de timp impiedica
realizarea contractului

Riscul de crestere a
pierderilor financiare
ale proiectului

Riscul de intrerupere pe
perioade mari de timp a
primirii unui serviciu de
iluminat public
crespunzator
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5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(a)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

In conformitate cu prevederile HG nr.907/2016 privind etapele de elaborare si continutul

cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate
din fonduri publice, au fost propuse si prezentate doua solutii tehnice pentru realizarea obiectivului
de investitii.

La elaborarea optiunilor tehnico-economice s-au avut in vedere aspecte care au tinut de:

lucrarile necesar a fi efectuate, analiza financiara si analiza economica, sustenabilitatea investitiei
si potentialele riscuri la care este supusa investitia.

Criteriu Scenariul 1 Scenariul 2
Costul investitiei initiale (Euro) 3 2
Dificultati in functionare in primii 5 5 1
ani
Intretinere si exploatare in 5 ani 5 2
Dificultati in functionare dupa primii 5 5 1
ani
Intretinere si exploatare in primii 5 5 3
ani
Aspectul diurn 5 1
Module =25 ani Module =25 ani
Durata de viata Structura = 25 ani | Motoare electrice = 3ani
Total 28 10

Detalierea punctajului:
1. Situatie defavorabila

2. Situatie usor defavorabila

3. Situatie favorabila
5. Situatie excelenta

In urma calcularii punctajului pentru cele doua variante, se recomanda scenariul nr.1.

Justificarea alegerii scenariului recomandat :

- solutia prezentata in primul scenariu ofera 0 mai buna protejare a mediului: in scenariul al doilea,
producerea energiei electrice prin intermediul panourilor fotovoltaice amplasate pe trackere, se
realizeaza utilizand motoare electrice, care sunt consumatoare de energie electrice, necesita
intretinere minutioasa si producerea acestora este consumatoare de materiale electrice, energie si
resurse.

- durata de viata a parcului fotovoltaic prezentat in scenariul nr.1, este net superioara: motoarele

care angreneaza sistemele de trackere, prevazute in scenariul nr. 2, au durata de viata de 3 ani.
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- sistemele de sustinere a panourilor fotovoltaice sunt amplasate intr-o zona unde vanturile sunt
puternice, fapt ce conduce la limitarea rotirii trackerelor.

- durata de viata a sistemului prezentat in scenariul nr. 1 este mult mai mare;

- cheltuielile cu mentenanta a sistemului fotovoltaic, sunt mult diminuate;

- productia de energie electrica in scenariul nr.2 este mai mica, desi costurile sunt mai mari;

- scenariul nr. 2 solicita mai multi instalatori de supraveghere a instalatiei.

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

Justificarea alegerii scenariului recomandat :

- Factorul important care a stat la baza alegerii scenariului 1 este de natura economica: in primul
scenariu, costurile investitionale sunt de 437.143,64 lei (fara TVA) - fata de valoarea investitiei in
scenariul 2, care este de 486.412,87 lei (fara TVA ). Rezulta ca investitia in primul scenariu este
mai ieftina cu 49269 lei.

- In scenariul 2, unde se propune utilizarea trakereleor, se obtine intr-adevar, o cantitate de
energie de 101.845 MWh/an, fata de 106.345 MWh/an - in primul scenariu, in care s-au propus
echipamente de ultima generatie, cu o eficienta ridicata. Diferenta producerii de energie electrica
produsa anual in cele doua scenarii, este de 1500 MWh/an.

- Durata de viata a parcului fotovoltaic prezentat in scenariul nr. 1 este mult mai mare;

- Cheltuielile cu mentenanta a parcului fotovoltaic, in scenariul 2 sunt mai mari,

- Timpul de construire a centralei din scenariul 2 este mai mare, fata de scenariul 1.

- scenariul nr. 2 solicita mai multi instalatori de supraveghere a instalatiei.

Comparand cele doua optiuni tehnico-economice din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si al riscurilor putem concluziona ca optiunea tehnico-economica

recomandata, este Optiunea tehnico-economica nr.1.

Optiunea nr. 1:

Valoare Valoare Valoare cu
Deviz faraT.V.A. T.V.A. T.V.A.

(lei) (lei) (lei)

1 Finantarea investitiei | 437.143,64 | 82.299,14 519.442,78

Nr.
crt.

2 Din care C+M 362.752,83 | 68.923,04 431.675,9

Valoarea garantului solicitat pe kW instalat = 5464,30 Lei/kW
1098,26 Euro/kW

Optiunea nr. 2:
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Valoare Valoare cu
(’;"r: Deviz faraT.V.A. Va'oa(rlzi)T'V'A' TVA.
: (lei) (lei)
1 Finantarea investitiei | 486412,87 91586,02 577998,89
2 Din care C+M 410.884,85 78.068,12 488.952,97
Valoarea garantului solicitat / kW instalat = 7343,19 Lei/kW
1475,90 Euro/kW
1€=4,9754 lei
Parametrt_; . Scenariu 1 Scenariu 2
comparativ/Scenariu
Putere instalata 80 kW 66,24 kW
Energie produsa anual 106.344,60 101.844,90
MWh/an MWh/an
Reducere CO2 / an 65,072t CO2 62,319t CO2
Cost investitional total . .
(fAraTVA) 437.143,64 lei 486.412,87 lei
Cost investitie/kW 5464,30 lei’/kW | 7343,19 lei/lkW
Venituri rezultate din 54 710 lei 49.460 lei
exploatare (pe an)
RRE 201,85 % 0,61%
VENA 472354,93 lei 173790,58 lei
B/C 0,98 1,7

Astfel, in urma analizei se poate observa ca si din punct de vedere tehnic, dar si economic

solutia optima recomandata de proiectant este Scenariul 1.

5.3 Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:
a) obtinerea si amenajarea terenului:

Terenul pe care se propun investitile din prezenta documentatie sunt amplasate in intravilanul
Comunei Bucinisu si fac parte din proprietatea UAT Bucinisu. Nu sunt necesare achizitii noi de
terenuri pentru realizarea investitiei.
b) asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului:

Utilitatiile necesare functionarii constau in alimentarea cu energie electrica, apa si retea de internet.
Pentru alimentarea cu energie electrica se va stabili modul de racord in urma emiterii Avizului tehnic
de racordare. Pentru alimenarea cu apa, se vor folosi autocisterne sau bransament nou de apa.
Pentru reteaua de internet se va realiza bransament nou, internetul fiind necesar pentru
transmiterea datelor. Pentru bransamentele noi va fi necesar a se intocmi documentatii tehnice

separate, in acord cu detinatorii retelelor respective.
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c) solutia tehnica, cuprinzdnd descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de baza, corelatad cu
nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi.

Principalele echipamente ale centralei fotovoltaice, cu puterea de 80 kW, sunt urmatoarele:
Centrala fotovoltaica proiectata, este compusa, in principal, din:

e Panouri fotovoltaice monocristaline, monofaciale, de putere 500 W = 166 buc.
Caracteristicile tehnice ale panourilor fotovoltaice sunt prezentate in Anexa nr. 2 - Fisa
Tehnica panou fotovoltaic.

Puterea instalata a parcului proiectat, in cc, este:
Pi (cc) = 166 * 500 = 83 kWp.

¢ Invertoare de putere cc/ac, 40 kW = 2 buc. Caracteristicile tehnice ale invertoarelor sunt

prezentate in Anexa nr. 3. - Fisa Tehnica invertor 40 kW.
Pi (ca) =2 * 40 = 80 kWp.
e Structura metalica aferenta panourilor fotovoltaice este montata direct in sol, prin batere. Se

vor monta 166/2 = 83 suporti a cate doua panouri fotovoltaice dispuse vertical.

d. Generatorul de panouri fotovoltaice
Generatorul de panouri fotovoltaice se compune dintr-un numar de 166 panouri fotovoltaice de
tip monocristalin, avand o putere nominala de 500 Wp, care se vor conecta in 10 siruri, sirurile fiind

compuse din 17, respectiv, 16 panouri fotovoltaice montate in serie.

Generatorul de panouri fotovoltaice este format din doua grupuri de panouri fotovoltaice,
fiecare avand 83 panouri. Fiecare grup de panouri este compus din 5 siruri de panouri.
Fiecare grup, se va conecta la cate un invertor de 40 kW, astfel:

1). Trei siruri de pv (circuit in care panourile se conecteaza in serie, pentru a forma
ansamblul care sa genereze tensiunea specificata), fiecare lant de panouri fiind format din cate 17
panouri inseriate.

2). Doua siruri de pv compus, fiecare, din 16 panouri inseriate.

Fiecare din aceste 5 siruri se vor conecta la cate un invertor on grid de 40 kW.

Modulele sunt conectate intre ele in siruri prin intermediul cablurilor prevazute la acestea,
echipate cu mufe de conectare mama-tata, fiind conectate ulterior la intrarile invertorului; acesta
este recomandat a fi amplasat cat mai aproape de sirurile de module fotovoltaice, pentru a limita
pierderile pe partea de curent continuu.

e. Invertoarele de putere CC/AC

Invertoarele de putere cc/ac convertesc curentul continuu produs de panourile fotovoltaice,
in curent alternativ.

Sistemele solare fotovoltaice exista in multe configuratii diferite in ceea ce priveste relatia lor

cu sistemele invertoare, retelele externe, bateriile sau alte sarcini electrice. Indiferent de destinatia
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finala a energiei solare, problema centrald abordatda de MPPT este ca eficienta transferului de
energie din celula solara depinde de cantitatea de lumina solara care cade pe panourile solare, de
temperatura panoului solar si de caracteristicile electrice ale sarcinii. Pe masura ce aceste conditii
variaza, se schimba caracteristica de incarcare care ofera cea mai mare eficienta a transferului de
putere. Eficienta sistemului este optimizata atunci cand caracteristica de incarcare se schimba
pentru a mentine transferul de putere la cea mai mare eficienta. Aceasta caracteristica de incarcare
se numeste punctul de putere maxima(MPP). MPPT este procesul de a gasi acest punct si de a
pastra caracteristica de incarcare acolo. Circuitele electrice pot fi proiectate pentru a prezenta
sarcini arbitrare celulelor fotovoltaice si apoi pentru a converti tensiunea, curentul sau frecventa
pentru a se potrivi altor dispozitive sau sisteme, iar MPPT rezolva problema alegerii celei mai bune
sarcini care trebuie prezentata celulelor pentru a ottine cea mai utilizabila putere de iesire.

Invertoarele convertesc puterea de curent continuu in curent alternativ si pot incorpora MPPT:
astfel de invertoare esantioneaza puterea de iesire (curba IV) din modulele solare si aplica
rezistenta (sarcina) adecvata astfel incat sa obtina o putere maxima.

Urmarirea punctului de putere maxima ( MPPT ) sau uneori doar urmarirea punctului de
putere ( PPT ), este o tehnica utilizata cu surse cu putere variabila pentru a maximiza extractia
energiei in toate conditiile.

Invertoarele propuse in acest proiect, trebuie sa se regaseasca pe lista de invertoare
acreditate de catre Transelectrica si de catre operatorul de distributie zonal, conform ord. ANRE
208/14.12.2018.

In cadrul proiectului s-a propus un numar de 2 invertoare trifazate DC/AC, de 40 kW, avand
4 trackere MPPT si un numar de 8 intrari; invertoarele sunt de ultima generatie, de tipul ,string
inverter", cu puterea nominala de 40 kW, avand caracteristicile tehnice prezentate in Fisa tehnica -
Anexa nr. 3

Cele 166 de panouri se vor monta in stringuri, si se vor conecta la invertoare, astfel:

Invertor 1 — 40 kW:
- MPPT1 — 1 string de 17 panouri;
- MPPT2 — 1 string de 17 panouri;
- MPPT3 — 1 string de 17 panouri;
- MPPT4 — 2 stringuri de 16 panouri.

Invertor 2 — 40 kW:
- MPPT1 — 1 string de 17 panouri;
- MPPT2 — 1 string de 17 panouri;
- MPPT3 — 1 string de 17 panouri;
- MPPT4 — 2 stringuri de 16 panouri.
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Panourile fotovoltaice se vor conecta in serie si paralel pentru a obtine parametrii electrici de
intrare in invertoare.

Pentru urmarirea si reglarea parametrilor energiei electrice produse, invertoarele vor fi echipate
cu o interfata RS 485 si cu sistem de afisare a parametrilor energieie electrice, si echipamente
pentru monitorizare si control de la distanta prin fibra optica/GSM.

f. Smart Meter
Parcul fotovoltaic va fi monitorizat prin intermediul unui Smart Meter, care poate limita nivelul
injectiei in retea intre zero si valoarea stabilitéd (dupa caz!) de operatorul de distributie, ca si prin
intermediul unui contor dedicat bidirectional.

Invertoarele sunt echipate cu dispozitivul de interfatd de retea corespunzatoare care respecta
toate prevederile aplicabile din Ordinul 30 /2013 al ANRE , art.5 (referitor la Codul tehnic al retelei
), art. 7 lit. a (centrala fotoelectrica trebuie sa ramana conectata la retea si sa functioneze
continuu, fara limita de timp, in domeniul de frecventa (47,5+52) Hz , art. 12 alin(1) (asigurarea de
protectii pentru a nu produce perturbari in reteaua de distributie) si art. 15 (centrala fotoelectrica
nu permite functionarea in regim insularizat) (anexa 2).

d. Modulul de comunicatie

Modulul de comunicatie are posibilitatea de stocare in format criptat si nemodificabil iar
informatiile se pot stoca local, daca nu exista acces la internet. Pe platforma se poate configura
generarea de grafice zilnice, lunare - pot fi si useri diferiti. Modulul comunicatie are un site
dedicat pentru a permite utilizatorilor, printr-o retea locald sa acceseze informatiile rapid si usor.

e. Cabluri electrice
a). Cabluri electrice de curent continuu
Conexiunile intre modulele fotovoltaice se realizeaza la tensiune continua, prin intermediul
cablurilor de energie corespunzatoare fiecarui modul fotovoltaic.

Sirurile de module se vor conecta la primarul invertoarelor de putere trifazate cc/ac, (tensiune
continua) prin intermediul cablurilor solare PV-IF 0,9/1,8kV 1x10 mm?2.

b). Cabluri electrice de curent alternativ

lesirile din invertoare, pe partea de curent alternativ, se vor conecta la tabloul electric de
distributie, utlizand un cablu tip CYY-F 5x25 mmp, care va fi pozat subteran, la adancimea se
0,8m, in tub de protectie, in sant, pe pat de nisip.

Solutia de racordare a parcului fotovoltaic la reteaua electrica publica, se va prezenta in Avizul

Tehnic de Racordare, emis de catre operatorul de distributie zonal.

f. Tablouri electrice de curent continuu si alternativ

In tablourile de curent continuu stringurile vor fi protejate prin intermediul unor separatoare si
fuzibile de 20A si descarcatoare 1000V pentru fiecare string, ulterior se vor conecta la invertoare
prin intermediul MPPT-urilor. Tablourile de curent continuu se vor realiza cate unul pentru fiecare

invertor si se vor monta langa invertoare, pe stelaj metalic.
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Tabloul electric general al centralei electrice fotovoltaice TE CEF se va amplasa pe terenul
beneficiarului, pe soclu de beton. Acesta va fi echipat cu elementele principale: 2 intrerupatoare de
63A care sa protejeze invertoarele 1 si de 2, de 40kW si un intrerupator general de 125A pentru
protejarea centralei fotovoltaice, sistem de monitorizare impotriva insularizarii si alte elemente
necesare realizarii tabloului electric. Sistemul de monitorizare va fi compus dintr-o serie de
echipamente care monitorizeaza sistemul fotovoltaic din punct de vedere al parametrilor electrici
(releu de protectie impotriva insularizarii, sursa de curent, contactor c.a., releu 24Vcc, siguranta
1P+N, fuzibil) pentru a preveni insularizarea sistemului, conform cerintelor ordinului ANRE
132/2020.

i. Instalatia de legare la pamant si paratrasnet

Legarea la pamant se foloseste ca mijloc principal de protectie contra
electrocutarii.

Elementele care trebuie legate la paméant sunt indicate in STAS 7334 - “Instalatii de legare
la pamant de protectie”, STAS 12604 — “Protectia impotriva electrocutarilor’ si indreptarul 1.RE-
Ip30- 90 — ,, indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant”. La instalatia
de legare la pamant se vor racorda:

- Toate partile metalice ale modulelor, parti care in functionare normala nu sunt sub tensiune,
dar care pot fi puse accidental sub tensiune ca urmare a unui defect de izolatie.
- Structura metalica a panourilor fotovoltaice.
- Partea de curent alternativ a invertorului, mantalele metalice ale cablurilor electrice de
curent alternativ.

Se va masura priza de pamant proiectata care trebuie sa aiba o rezistenta echivalenta mai
mica de 4 Ohmi (respectiv 1 Ohm) sau in cazul in care priza de legare la pamant este neconforma
se va realiza o priza de pamant artificiala cu electrozi OLZn & 2 /42" — 3m lungime, racordati intre ei
prin platbanda OLZn 40 x 4mm a carei rezistenta echivalenta va fi mai mica de 4 ohmi, daca este
destinata doar pentru nul de protectie, respectiv mai mica de 1 Ohm daca asigura protectia comuna,
nul de protectie si protectia la trasnet.

Instalatia de paratrasnet se va realiza prin montarea de tije pentru captarea
supratensiunilor atmosferice care vor fi conectate la instalatiea de priza de pamant individuala sau
comuna (nul de protectie si protectia la trasnet).

h. Securitatea centralei electrice fotovoltaice

Pentru asigurarea securitatii centralei electrice fotovoltaice se vor prevedea: imprejmuire,
instalatie de iluminat, instalatie de supraveghere video si sistem de efactie.

Imprejmuirea parcului fotovoltaic

Amplasamentul se va imprejmui perimetral cu gard transparent - stalpi metalici cu
inaltimea de 2 m si plasa de sarma galvanizata cu inaltimea de 2.00 m , avand prevazuta trei

randuri de sarma ghimpata peste aceasta inaltime. Accesul va fi prevazut cu porti carosabile si
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pietonale montate in extremitatea estica a terenului, in dreptul drumului de exploatare. Plasa
gardului va fi cu ochiuri patrate de 50 mm; atat plasa de s&rma, cat si stalpii metalici de sustinere
vor fi plastifiati (inveliti intr-un strat protector din material plastic). Pentru accesul in locatie se vor
prevede doua porti de acces, una pentru accesul rutier si una pentru accesul pietonal.

lluminat perimetral

Instalatia electrica de iluminat functional ce va asigura iluminatul perimetral, se va realizate
cu aparate de iluminat echipate cu corpuri de iluminat dotate cu tehnologie microledurilor, n
constructie etansa/normal conform functiunilor, ce asigura nivelurile de iluminat normate conform
SR 6646-2/97.

Corpurile pentru iluminatul exterior vor avea o putere de 30 W, IP 65, si se vor monta pe
cate un stalp metalic cu consola de 1m, cu inaltimea de 6m, 6 buc.
Aceasta instalatie va deservi iluminatului exterior al parcului in timpul unei interventii sau in
momentul declansarii alarmei anti-furt. Este un suport pentru instalatia de supraveghere video.
Stalpii vor fi alimentati cu energie electrica prin intermediul cablurilor de cupru armate tip CYAbY
pozate ingropat in pamant si in tuburi de protectie.
Comanda iluminatului se va realiza sectorizat prin comutatoare si intrerupatoare in constructie
etanga/normala, sau va fi comandata automat de centrala de alarma si monitorizare video a
parcului. Circuitul de iluminat are o putere maxima de 2 kW si este impartit pe zone de actiune.
Circuitele de iluminat vor fi protejate in tabloul electric cu intrerupatoare automate In = 10A, curba
B, Un =230 Vc.a., f =50 Hz.

Supraveghere video

Instalatia de supraveghere video, va cuprinde: camerele de supraveghere (8 buc.), unitatea

de monitorizare a imaginilor, dispozitiv de transmitere la distanta a imaginilor, memorie de stocare
HDD, calculador PC cu softul necesar inregistrarii si controlului manual cat si automat, capabil sa
gestioneze traficul de date, cat si controlul de la distanta al camerelor de supraveghere video.
Descriere succinta a camerei de supraveghere:
Rezolutie: 600 TVL Image Sensor NTSC 380K pixels, PAL: 440 K Pixels;

Min Hlumination: 0 Lux (F1.8, 5600 K) ;

Lentile: 36X Optic, 432X Zoom, F1.6~4.5, f=3.4~122.4mm;
Comanda: Manual- viteza Pan: 0.1~300°/Sec;

Manual viteza Tilt: 0.1~120°/Sec;

Flip Preset speed: 400°/Sec;

Water Resistance: IP 67;

Tempratura de functionare -55/+55;

Conectica: cablu (RS485/ BNC/ Power);

Integrat multi-protocol: Pelco D/P;

Alimentare 24VAC 2A 60Hz/50Hz;

Auto-urmarire;

anegistrare format: AVI; Network: 10/100 base-T for LAN/WAN Protocoale: TCP/IP,
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HTTP, ARP, PPPoE, TCP, UTP, RTP, DHCP, DDNS.
Montarea instalatiei de supraveghere video - Se monteaza stalpii de iluminat al parcului, se

monteaza camerele de supraveghere, se conecteaza si alimenteaza toti consumatorii. Se
interconecteaza convertoarele electrice, pentru a se putea efectua monitorizarea acestora. Se
monteaza sistemul de comunicare la distanta in parc cat si la sediul beneficiarului.

Sistem antiefractie

Sistemul antiefactie, va cuprinde o centrala de comanda si control a zonelor monitorizate, senzori
de miscare pentru exterior, la porti, in camera convertoarelor, cat si in zonele cu risc ridicat,
bariere perimetrale de exterior, ce vor inconjura toata suprafata acoperita de instalatia
fotovoltaica.

Deasemenea centrala antiefractie va cuprinde module de monitorizare a continuitatii cablului, al
impedantei cat si al rezistentei acestuia. Acest cablu se va monta in asa fel incat toate placile
fotovoltaice vor fi ‘legate ‘cu acest cablu. Se vor face gauri in rama de aluminiu a placilor
fotovoltaice si prin fiecare gaura a ramei se va trece cablul antifurt. in acest mod, placile
fotovoltaice nu pot fi extrase decat daca se va taia acel cablu. Acest cablu va fi legat la un modul
al centralei, care va fi capabil sa sesizeze intreruperile in circuit cat si schimbarile de rezistenta al
acestui cablu. In momentul cand acesti doi factori se schimba, centrala de alarma, va da comanda
sirenelor locale, trimitdnd Tn acelasi timp un mesaj de alarma la sediul beneficiarului, sau la
dispeceratul firmei de paza. Odata sesizata o diferenta la acesti parametri, centrala de alarma v-a
comanda alimentarea cu energie a instalatiei de iluminat.

Toate datele culese din teren vor fi transmise la distanta la sediul beneficiarului, cat si la dispeceratul
firmei de paza si protectie.

NOTA: Semnalizarea de avarie trebuie s& anunte optic si acustic declansarea automata de avarie
a aparatelor de comutare. Semnalul acustic trebuie sa fie comun pentru toata camera de comanda
si serveste la diferentierea semnalizarii de avarie de alte semnalizari. Semnalul optic trebuie sa fie
individual si serveste la identificarea elementului defect. Intreruperea semnalului acustic trebuie sa
se poata face de la un loc central dupa ce personalul de exploatare a fost informat asupra
incidentului, semnalul optic este necesar s a poata fi retinut un timp mai indelungat, intreruperea lui
urmand sa se faca individual. Circuitul de comanda si protectie asigura: indicarea pozitiei
echipamentelor, masurarea marimilor analogice, contorizarea, gestionarea alarmelor, arhivarea
informatiilor pe termen lung, inregistrarea avariilor, interblocarea echipamentelor primare, releele
de protectie vor fi echipate cu interfete pentru transferul serial al datelor catre unitatea de conducere.
Functiile de comanda, reglare si sincronizare trebuie sa se bazeze pe o culegere si o prelucrare
perfecta a tuturor informatiilor din ferma cu panouri fotovoltaice, informatia trebuie sa fie corecta si
actuala. Trebuie evitate functionarile incorecte ca: actionarea unui separator sub sarcina; comutarea
fara asigurarea sincronismului; comutarea fara asigurarea conditiilor de tensiune; in situatia unui
defect intern al echipajului de conducere ,acesta trebuie sa blocheze executarea comenzilor de

comutare. Disponibilitatea conditiilor de interblocare trebuie verificatéd in mod continuu prin facilitati
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de auto —testare. Unitatea centrala de comanda va asigura conditiile de interblocare pentru intreaga

instalatie.

Lista de echipamente:

Panouri fotovoltaice monocristaline monofaciale 500 W = 166 buc

Invertor dc/ac on grid 40kW = 2buc

Smart meter & monitorizare = 1 buc

Protectii DC (10 siruri pv)

Protectii AC (Spd+2x63a)

Tablou electric de distributie CA echipat

Accesorii Fixare Sina - Kit fixare baza

Sina Aluminiu - Kit Sina Panou

Cleme Fixare Al - Kit Mijloc si Exteror

Suport Montaj La Sol - Kit Estimativ Otel

Cablu Impamantare 6mm/16mm = 300m

Priza de pamant<1 ohm

Cablu AC tip CYYF 5*25 = 100m

Cablu DC 6mmp = 500 m + Mufe

Racord electric parc la reteaua operatorului de distributie

Lista de lucrari:

Montaj invertor dc/ac 40 kW = 2 buc

Montaj smart meter + soft = 1 buc

Montaj tablouri electrice de distributie cu aparatajul aferent

Montaj panou + conexiuni cc = 166 buc

Montaj protectii (12 buc)

Montaj Suporti Aluminiu

Montaj priza pamant + cablu impamantare

Montaj cabluri AC

i) probe tehnologice si teste

Vor fi efectuate in timpul si dupa finalizarea lucrarilor de executie conform programului de control

al calitatii, verificari si incercari.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

a) Indicatori maximali, respectiv contributia financiara totalad la proiect suportata din fonduri

publice, care este reprezentatd de valoarea totala a cheltuielilor, exprimata in lei, cu TVA si,

respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general

Optiunea nr. 1:

Nr.
crt.

Valoare faraT.V.A. Valoare T.V.A.
(lei) (lei)

Deviz

Valoare cu T.V.A.
(lei)

1 Finantarea investitiei | 437.143,64 82.299,14

519.442,78
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2
Din care C+M 362.752,83 68.923,04 431.675,9
Scenariul nr. 1 1€=4,9754 lei
Valoare Valoare cu

COST INVESTITIONAL UM fara TVA TVA TVA
Cheltuieli proiectare si €
asistenta tehnica 7.799,72 1.481,95 9.281,67
Consultanta € 6000 1140 7140
Constructii si instalatii € 72909,28 13852,76 86762,0432
Alte cheltuieli € 1.152,00 66,50 1.218,50
Total investitie € 87.861,00 16.541,21 104.402,21
Cheltuieli proiectare si lei
asistenta tehnica 38.806,74 7373,28 46.180,01
Consultanta lei 29.852,40 5.671,96 35.524,36
Constructii si montaj lei 362.752,83 68.923,04 431.675,87
Alte cheltuieli lei 5.731,67 330,86 6.062,54
Total investitie lei | 437.143,64 82.299,14 519.442,78

b) Indicatori minimali, respectiv indicatori de performantad - elemente fizice/capacitati

fizice care séa indice atingerea tintei proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune — si, dupé

caz, calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si reglementérile tehnice in vigoare

In conformitate cu capitolul 1.5 din Ghid, contributia la indicatorii de rezultat si la tinta prevazuta

in FM, este redata in tabelul urmator:

ID Indicatori obligatorii la nivel de | Unitate de masura | Valori

proiect

Indicatorul I.1 | Capacitate nou instalata de

realizare producerea energiei din surse MW 0,080
regenerabile

Indicatorul I.2 | Reducerea anuala a emisiilor de

rezultat gaze cu efect de sera (scaderea Echivalent tone de | 65,072
anuala estimata a emisiilor de gaze CO2/an
cu efect de sera)

Indicatorul 1.3 | Productia medie de energie electrica | Mii tep/an 0,009146

rezultat din surse regenerabile MWh/an 106,345

Indicatorul 1.4 Productia totala de energie electrica din

rezultat surse regenerabile pentru perioada de | MWh 2126,9
referinta

Indicatorul 1.5 Factorul de capacitate al centralei % 15,17

rezultat electrice
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Indicatorul 1.1 = Capacitatea nou instalatd pentru energia din surse regenerabile eoliana, solara
sau hidro datorita sprijinului acordat prin masuri in cadrul mecanismului si care este operationala
(si anume, conectata la retea, si complet pregatita sa produca energie) = 80 Kw = 0,080 MW
Indicatorul 1.2 = Estimarea totala a scaderii anuale a cantitatii de emisii de gaze cu efect de sera
la sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care nu este din surse regenerabile
cu productia de energie din surse regenerabile.

Eormula de calcul: Cantitatea de emisii de gaze cu efect de sera, redusa ca urmare a instalarii
capacitatii noi de producere a energiei din surse regenerabile, considerata neutra din punct de
vedere a emisiilor de gaze cu efect de sera, in echivalent tone de CO2.

Se calculeaza parcurgand urmatorii pasi:

a. Se calculeaza productia anualda medie de energie electrica = capacitatea ce urmeaza a fi
instalata din surse regenerabile* perioada de utilizare anuala (care sa nu fie mai mica decat
1000 h/an pentru energie solara, 2100 h/an pentru energie eoliana si 2400 h/an pentru
energie hidro);

b. Se calculeaza cantitatea de emisii redusa: productia anuala medie de energie electrica se
inmulteste cu factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national pentru surse fosile
calculat pe baza datelor din raportul ANRE pentru anul 2021.

Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE pentru
fiecare MWh din surse fosile este 0,6119 tone CO2/MWh.
Considerand energia electrica produsa anual de Ee.an = 106344,63 kWh/an — avand o putere
instalata de 80 kW, rezulta ca perioada de utilizare anuala este :
T =106344,63 /80 = 1329,308 h/an >1000 h/an.

Emisii CO2/an =0,6119 * 106,345 = 65,072 to CO2/an.
Indicatorul 1.3 = Productia medie de energie electrica din surse regenerabile =
= 106,345 * 0,086 = 9,146 tep = 0,009146 mii tep
Coef. de transformare: 1 MWh = 0,086 tep
Metodologie de calcul: Productia de energie din surse regenerabile conform capacitatii instalate,
calculata cu programe de specialitate.
Indicatorul 1.4 = Productia totala de energie electrica din surse regenerabile pentru perioada de
referinta = 106,345 MWh/an * 20 ani = 2126,9 MWh
Eormula de calcul: Productia anuala de energie electrica * durata de analiza (20 de ani).
Indicatorul 1.5 = Factorul de capacitate al centralei
Eormula de calcul: Productia medie anuala de energie din surse regenerabile / (Capacitatea nou
instalata de producere a energiei din surse regenerabile * 8760 h) * 100, respectiv Indicatorul 1.3 /
(Indicatorul 1.1 *8760 h) * 100 = ( 106,345/(0,080*8760 )) *100 = 15,17 % > 11,4 %.

Se indeplineste conditia specificate in Ghid: “Factor de capacitate de minimum 11,4%,

reprezentand echivalentul a 1000 h/an de functionare la capacitatea instalata.”
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¢) Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de
specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii
Din punct de vedere economic realizarea investitiei contribuie la dezvoltarea economica a
bugetului local.
Implementarea investitiei creeaza beneficii directe si anume:
- Proiectul contribuie la dezvoltarea durabila a Comunei Bucinisu;
- Imbunatatirea calitatii mediului inconjurator prin productia de energie electrica din surse
regenerabile si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera;
- Reducerea costurilor cu energia electrica.
Indicatorii de performanta stabilesc conditiile ce trebuie respectate de operatorii parcului fotovoltaic
in asigurarea serviciului de producere a energiei electrice. Indicatorii de performanta asigura
conditiile pe care trebuie sa le indeplineaca seviciul de producere de energie electrica, avandu-se
in vedere:
e continuitatea din punct de vedere cantitativ si calitativ
e adaptarile la cerintele concrete, diferentiate in timp si spatiu ale comunitatii locale;
e administrarea si gestionarea serviciului in interesul comunitatii locale;
e respectarea reglementarilor specifice in domeniul producerii si transportului energiei
electrice;
e respectarea standardelor minimale privind productia din surse regenerabile de

energie, prevazute de normele nationale in acest domeniu;

In vederea urmaririi si respectarii indicatorilor de performant&, operatorul trebuie sa asigure:
- inregistrarea activitatilor privind citirea echipamentelor de masurare;
- facturarea si incasarea contravalorii serviciilor efectuate.

. Indicatori financiari optiunea tehnico-economica recomandata
Optiunea tehnico-economica nr. 1, recomandata

RRF/C <0%
VNAF/C -146838,99 lei
RRF/K 178,11 %
VNAF/K 251480,32 lei

. Indicatori economici optiunea tehnico-economica recomandata
Optiunea tehnico-economica nr. 1, recomandata

RRE 201,85 %
VENA 472354,93 lei
B/C 0,98

d) durata estimata de executie a proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune,
exprimata in ani.
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Nr. . .. Perioada de executie
Denumire activitate

Crt Luna

1 2 3 12 | 13 14 15 16 | 17 | 18 | ... | 20 21 29

1. Elaborare studiu de fezabilitate X X

~

Incheiere contract finantare si X X X
obtinere finanatare

Lucrari de publicitate

Proiectare PTE X X

Organizarea licitatiei X

Contractarea lucrarii de construire X

IS ] BN Bl B

Montare parc fotovoltaic fotovoltaic X X X X X

Verificari si incercari

N

Receptie X

Remedierea unor X
Probleme neprevazute

10. PIF X

- Conform graficului prezentat mai sus, proiectul de investitie se realizeaza pe o perioada de
29 luni (din care perioada de executie se deruleaza pe parcursul a maximum 12 luni) si care
urmeaza a respecta data limita prevazuta in Ghid, 31 decembrie 2026; 20 ani, este etapa de

referinta in care se va urmari realizarea indicatorilor de performanta si a obiectivelor previzionate.

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale
aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Prescriptiile tehnice, standardele si reglementarile aplicabile in domeniu se vor respecta de
catre toti factorii ce concura la realizarea investitiei.

De asemenea, se vor respecta cerintele nationale privind securitatea si sanatatea in munca,
privind protectia mediului si protectia muncii, privind apararea impotriva incendiilor si social si al
relatiilor de munca.

Solutiile tehnice relevate in documentatie in vederea incadrarii in normative a instalatiilor electrice
pentru prezentul obiectiv sunt in conformitate cu legislatia in vigoare si indeplinesc cerintele
esentiale de calitate stabilite de:

e Legea nr. 121/2014, privind eficienta energetica, cu modificarile si completarile
ulterioare

e Legea 123/2012 a energiei electrice si gazelor naturale, cu modificarile si
completarile ulterioare

e Legea 319/2006 —privind securitatea si sanatatea in munca

e Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor

e OUG Nr. 20 din 18 august 2010 privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea
unitara a legislatiei Uniunii Europene care armonizeaza conditiile de
comercializare a produselor

e OUG.Nr.95/1999 privind calitatea lucrarilor de montaj a dotarilor tehnologice
industriale

e Legea nr.440/2002 privind aprobarea si modificarea O.G.nr.95/1999

e Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructi;




Solstar Energy Pro S.R.L.
Lucrarea

Construire centrala electrica fotovoltaica la sol - Studiu de fezabilitate nr.42.S0L/2023

e Legea nr. 123/2007 pentru modificarea Legii10/1995 privind calitatea in
constructii

e Legea 50/1991, privind autorizarea lucrarilor de constructii, cu modificarile si
completarile ulterioare

e Legea 211/2011 privind regimul deseurilor

e HG nr. 907 din 29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare si continutul-
cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de
investitii finantate din fonduri publice

e HGR 1022/ 2002 — privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in
pericol viata, sanatatea , securitatea muncii si protectia mediului

e HG 1048/2006, privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea
de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca

e HG 1091/2006, privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de
munca

o HG 1146/2006, privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea
In munca de catre lucratori a echipamentelor de munca

e HG 1425/2006, pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii si sanatatii In munca nr. 319/2006

e Ordinul 2/211/118/2004 pentru aprobarea procedurii de reglementare si control al
transporturilor deseurilor pe teritoriul Romaniei.

e OUG nr. 195/2005 privind protectia mediului

e Ordinul ANRE nr.239/2019 — Norma tehnica privind delimitarea zonelor de
protectie si de siguranta, aferente capacitatilor energetice.

e NT 30/2013 Norma tehnica ,Conditii tehnice de racordare la retelele de interes public
pentru centralele electrice fotovoltaice”, aprobata prin Ordinul presedintelui ANRE nr.
30/2013

e Ord. 74/2013 Pentru aprobarea Procedurii privind punerea sub tensiune pentru perioada
de probe si certificarea conformitatii tehnice a centralelor electrice eoliene si fotovoltaice
si abrogarea alin. (4) al art. 25 din NT 30 /2013

e Ord. 128/2008 Pentru aprobarea Codului Tehnic al Refelelor Electrice de Distributie
Revizia |

e ORDIN Nr. 163 din 28 februarie 2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare
impotriva incendiilor, emitent MAI

e Legeanr. 319/ 14.07.2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca

e NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice

e 17/2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor, cu modificarile si reactualizarile ulterioare

e PE 102/86 Normativ pentru proiectarea instalatiilor de conexiuni si distributie cu tensiuni
de pana la 1000V c.a. in unitatile energetice

e PE 103/92 Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor electroenergetice
la solicitari mecanice si termice n conditiile curentilor de scurtcircuit

e NTE 006/06/00 - Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit in
retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV

e 1 RE-Ip 30/2004 - indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la paAmant

e NTE 011/12/00 - Norma tehnica pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale
statiilor electrice

e PE 003/92 - Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul, punerea in
functiune si darea in exploatare a instalatiilor energetice

e PE 116/94- Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice

e NTE 002/03/00 - Normativ de incercari si masuratori pentru sistemele de proteciii,
comanda-control si automatizari din partea electrica a centralelor si statiilor

e PE 148/94 I- nstructiuni privind conditii generale de proiectare antiseismica a instalatiilor
tehnologice din statiile electrice
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e PE 009/93 Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru

producerea, transportul i distributia energiei electrice si termice

P100-1/2013 -Cod de proiectare seismica

CR 1-1-3-2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor

CR 1-1-4/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor

N.S. — 65 — 2002 Norme specifice de protectie a muncii pentru transportul si distributia

energiei electrice aprobate prin OMMSS nr.275/17.06.2002

e SR CLC/TS 61836:2016 - Sisteme de conversie fotovoltaica a energiei solare. Termeni
si simboluri

e SR HD 60364-7-712: 2016 - Instalatii electrice in constructii. Partea 7-712: Prescriptii
pentru instalatii si amplasamente speciale. Sisteme de alimentare cu energie solara
fotovoltaica (PV)

e SR EN IEC 62790:2020 - Cutii de jonctiune pentru module fotovoltaice. Cerinte de
securitate si incercari

¢ SR EN 60904 - Dispozitive fotovoltaice

e SR ENG62109 1:2011- Securitatea convertoarelor de putere utilizate in retele electrice
fotovoltaice. Partea 1: Cerinte generale

e SR EN62109-2:2012 - Securitatea convertoarelor de putere utilizate in retele electrice
fotovoltaice. Partea 2: Cerinte particulare pentru invertoare

¢ SR EN 50530:2011 - Eficienta totala a invertoarelor fotovoltaice conectate la retea

e SR EN 60269 Sigurante fuzibile de joasa tensiune

e SR EN 60269-6:2011 - Sigurante fuzibile de joasa tensiune. Partea 6: Prescripii
suplimentare referitoare la elemente de inlocuire utilizate pentru protectia sistemelor de
energie solara fotovoltaica

e SR EN 62852:2015 - Conectoare pentru aplicatii de curent continuu in sisteme
fotovoltaice. Cerinte de securitate si incercari

¢ SR EN 60228:2005 -Conductoare pentru cabluri izolate

SR EN 60811 -Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru

materiale nemetalice

SR EN 60332 incercari ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc

SR EN 60071 Coordonarea izolatiei

SR EN 60947 Aparataj de joasa tensiune

SR EN 61439 Ansambluri de aparataj de joasa tensiune

SR EN 60529:1995 - Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

SR EN 61140:2016 - Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in

instalatiile si echipamentele electrice

SR CEI/EN 61000 Compatibilitate electromagnetica (CEM)

SR EN 61850 Retele si sisteme de comunicatii pentru automatizarea sistemelor electrice

SR CEI 60870 Echipamente si sisteme de teleconducere

ISO 9001:2015 Sisteme de management al calitatii. Cerinte

ISO 14001:2015 Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid de utilizare

ISO 45001:2018 Sisteme de management al sanatatii si securitatii ocupationale.

Alte legi, standarde si normative cu caracter tehnic, in vigoare.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare
si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local,
credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse

legal constituite, in masura in care sunt aplicabile in aceasta etapa

Sursele de finantare pentru realizarea obiectivului de investitii pot fi alocate atat din bugetul local

cat si din fonduri nerambursabile. Investitiile in sectorul energetic se estimeaza la o valoare de
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aproximativ 22,6 mld. EUR Tn perioada 2021 — 2030 si pentru a atinge tintele si obiectivele
propuse in acest plan, Roménia intentioneaza sa acceseze diverse surse de finantare, dintre care
amintim:
Fondul de Modernizare (FM)2% din cantitatea totala de certificate pentru perioada 2021 - 2030
vor fi licitate pentru a institui FM, conform Art. 10(d) Directiva EU ETS85. Romaniei ii va reveni o
cota parte de 11,98%. Vor fi finantate investitiile din urmatoarele domenii, definite ca fiind
prioritare in Directiva ETS:

e Producerea si utilizarea energiei electrice obtinute din resurse regenerabile;

« Imbunatatirea eficientei energetice (inclusiv in transport, cladiri, agricultura si

deseuri) cu exceptia productiei de energie pe baza de combustibili fosili solizi

e Stocarea energiei.

Cadrul Financiar Multianual 2021 - 2027:

1. Fonduri Structurale: Fondul European de Dezvoltare Regionala (FEDR) si Fondul de
Coeziune(FC) Comisia Europeana a propus pentru noul CFM 2021 - 2027 o alocare de 273 mid.
EUR pentru FEDR si FC. Romaniei ii sunt alocate, printre altele, 17,323 mld. EUR prin FEDR si
4,499 mid. EUR prin FC. Noul CFM va avea o concentrare tematica, dintre care , obiectivul de
politica (OP) 2: o Europa mai verde si o Europa mai conectata. Pentru sectorul energetic, OP2
este cel mai relevant. Acest obiectiv promoveaza o Europa mai ecologica cu emisii scazute de
carbon, prin promovarea tranzitiei catre energia nepoluanta si echitabila, a investitiilor verzi, a
economiei circulare, a adaptarii la schimbarile climatice si a prevenirii i gestionarii riscurilor.
Pentru Romania, in cadrul OP 2 pentru sectorul energetic sunt alocate 3,1 mid. EUR. in cadrul
acestui OP, obiectivele specifie FEDR/FC sunt:

e Promovarea eficientei energetice si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera
e Promovarea generarii energiei din surse regenerabile

o Dezvoltarea de sisteme inteligente de energie, retele si stocare in afara TEN-E2

InvestEU:

Programul InvestEU din cadrul noului CFM prevede o garantie de la bugetul UE in valoare de 38
mld.EUR pentru mobilizarea capitalului si atingerea unei tinte de investitii estimata la 65 mid.EUR
in perioada 2021 - 2027. Acest instrument se va derula prin intermediul partenerilorde
implementare, principalul fiind grupul Bancii Europene de Investitii (BEI).
Infrastructura sustenabila: acest domeniu vizeaza dezvoltarea sectorului energetic, dezvoltarea de
infrastructuri de transport sustenabile, echipamente si tehnologii inovative, protectia mediului si a
resurselor, dezvoltarea conectivitatii digitale a infrastructurii. Investitiile eligibile vor constitui,
printre altele:

e Productia, furnizarea sau utilizarea energiei curate, sustenabile si sigure din resurse

regenerabile si alte surse de energie similare cu emisii zero sau scazute;
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o Eficienta energetica si economiile de energie.

6. Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1.Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
Certificat de urbanism nr. 35/ 04.05.2022, pentru lotul cu nr. cadastral 20028
6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege
Extras de Carte Funciara nr. 20028
6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de diminuare
a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu
in documentatia tehnico-economicé
S-a inregistrat la A.P.M.Olt Anexa 5A la procedura — continutul cadru al notificarii, cu nr.
10964/9.11.2023
6.4. Studiu topografic, vizat de cétre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara
S-a obtinut studiul topografic
6.5. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de investitii
si care pot conditiona solutiile tehnice
S-a obtinut Avizul de amplasament favorabil, nr. 060055241045/03,05,2023, emis de catre
Distributie Energie Oltenia SA.
Se vor obtine toate avizele prevazute in Certificatele de urbanism, pana la data incheierii

contractului de finantare.

7. Implementarea investitiei

7.1. Informatii despre entitatea responsabiléa cu implementarea proiectului

. . . Adresa oficiala: Comuna Bucinisu, Sat Bucinisu, Strada Teatrului, nr. 10
Adresa oficiala si adresa punctului de
Adresa punct de lucru: Comuna Bucinisu, Sat Bucinisu mic,
lucru
Strada Dreapta, nr. 11

Nr. telefon: codul tarii + codul orasului +
004 0249 542 057
numarul

Administrator Primarul comunei Bucinisu, jud. Olt

7.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului de investitii
(in luni calendaristice), durata de executie, graficul previzionat de implementare a investitiei,
esalonarea previzionata a investitiei pe ani, resurse necesare

Nr. . - Perioada de executie
Denumire activitate
Crt Luna
1 2 3] ... 1213 14 15 16 | 17 | 18 | ... | 20 | 21 29

1. Elaborare studiu de fezabilitate X X

1. Incheiere contract finantare si X X X

obtinere finanatare
2. Lucrari de publicitate X
3. Proiectare PTE X X
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4. Organizarea licitatiei X

5. Contractarea lucrarii de X
construire

6. Montare  parc  fotovoltaic X X X X X X
fotovoltaic

Verificari si incercari

Receptie
9. Remedierea unor X
Probleme neprevazute
10. | PIF X

Conform graficului prezentat mai sus, proiectul de investitie se realizeaza pe o perioada de
29 luni (din care perioada de executie se deruleaza pe parcursul a maximum 12 luni) si care
urmeaza a respecta data limita prevazuta in Ghid, 31 decembrie 2026; 20 ani, este etapa de

referinta in care se va urmari realizarea indicatorilor de performanta si a obiectivelor previzionate.

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

a. Lucrari de exploatare, intretinere, revizii si reparatii

Mentenanta centarlelor fotovoltaice este o conditie implicita a functionarii acestora si ajuta

la optimizarea performantelor. Panourile fotovoltaice nu necesita o mentenanta exagerata,

insa este nevoie de verificari permanente efectuate de catre specialisti in domeniu.

Parcul fotovoltaic necesita o inspectie periodica realizata anual de un specialist sau de o
echipa de specialisti. Aceste inspectii sunt necesare pentru a verifica daca exista deteriorari

sau defectiuni. In functie de dimensiunea instalatiei, conditiile de mediu si tipul sistemului,
frecventa inspectiei este stabilita in contractul de mentenanta.

Prin tehnologia de tratare a panourilor cu o solutie speciala cu nanoparticule, se poate asigura
curatarea acestora si mentinerea randamentului fotovoltaic.

b. Intretinerea de rutina

Aceasta se efectueaza pentru toate componentele sistemului, urmarind parametrii tehnici,
de doua ori pe an:

- structura de sprijin si fixare,

- invertor,

- siruri pv,

- intrerupatoare, comutatoare de CA,

- comutatoare si dispozitive de protectie pentru JT,

- priza de pamant,

- daca nu se aplica tratamentul cu nanoparticule, spalarea panourilor trebuie efectuata cu aparate
special concepute pentru curatarea suprafetei panourilor. Rotorul alcatuit din perie cu par filiform,
asigura eliminarea murdariei fara deteriorarea panoului. Utilizand apa osmotica, se elimina
detergentii, evitandu-se aparitia petelor si a calcarului.

c. Probe si verificari se vor realiza conform:
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- NTE 002/03/00 -,,Normativ de incercari si masurari la echipamente electrice";

- PE 003/1979 (modificat in 1984) -,,Nomenclator de verificari, incercari si probe privind
montajul, punerea in functiune si darea in exploatare a instalatjilor energetice";

- PE 116/1994-, Normativ de Incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice";

- IT1 66/2010 ,Privind modul de lucru in vederea reducerii cazurilor de intrerupere a nulului
la transformatoare, firide, tablouri si cutii de distributie corespunzator fazelor de exploatare-
mentenanta;

- 2 LI-I-135/1993 -, Instructiuni tehnologice privind controlul calitatii si receptia lucrarilor la
punerea in functiune a instalatiilor aeriene de medie si joasa tensiune";

- RE -1227 /2002 -,,Instructiuni de determinare prin masurari a tensiunilor de atingere si de
pas la instalatiile din sistemul de distributie a energiei electrice".

d. Incercari functionale:

- Functionarea aparatelor si echipamentelor electrice trebuie sa fie corecta si sa respecte
instructiunilor de functionare.

- Se verifica circuitelor de masura, semnalizare si blocare.

- Temperatura tabloului electric echipat, nu trebuie sa depaseasca la functionarea in sarcina,
limitele admise pentru aparatele aflate Tn interiorul acestuia.

- Toate verificarile vor fi consemnate in procese verbale. Toate aceste documente vor fi puse
la dispozitia comisiei de receptie si apoi inaintate beneficiarului.

h. Verificari, incercari si probe in perioada de la inceputul, din timpul si dupa
terminarea lucrarilor de montaj:
Rolul acestora este de a se constata corectitudinea montajului si de a se remedia eventuale
deficiente.
Aceste probe se realizeaza de catre constructorul lucrarii, care verifica, incearca si probeaza
materialele si echipamentele care se vor folosite la executarea instalatiei.
Materialele si echipamentele care nu corespund calitativ prevederilor contractelor sau normelor
legale vor fi respinse si nu se vor introduce in lucrare. In timpul si la terminarea lucrérilor de
constructii -montaj se vor face verificarile, incercarile si probele corectitudinii si calitatii executiei In
conformitate cu normele tehnice in vigoare pentru categoria de instalatie respectiva. Raspunderea
corectitudinii executarii acestor probe revin integral Constructorului.
i. Verificari, incercari si probe in perioada de punere in funcfiune si exploatare de
proba
Scopul acestor operatji este de a verifica si regla functionarea in ansamblu a instalatiei in vederea
atingerii regimului normal de lucru proiectat, pentru a se trece cu rezultate bune la proba tehnologica,
precum si pentru a se putea executa lucrarile de completare a montajului nerealizate in faza

anterioara deoarece cereau ca instalatia sa fie in functiune.
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Trecerea la perioada de punere in functiune si exploatare de proba a intregii instalatii sau a partilor
functionale ale acesteia se face pe baza concluziilor comisiei de receptie si de punere in functiune.
Responsabilitatea manevrelor si aplicarii normelor de securitate in munca revine personalului de
exploatare, care va lua masurile necesare (afisarea placilor avertizoare, asigurarea respectarii
normelor de securitatea muncii specifice locului de munca etc. )

j- Inspectii initiale
Inspecitia initiala precede efectuarea testelelor si a verificarilor. Aceasta inspeciie se efectueaza fara

punerea sub tensiune a instalatiilor electrice si se verifica:

tipul de protectie ales si conditiile de instalare sunt corespunzatoare;
- echipamentul electric corespunde normelor de siguranta impuse de standardele in vigoare
(se examineaza certificatele de insotire a marfii livrate de catre producatorii echipamentelor
electrice);
- executia instalatiilor electrice conform standardelor in vigoare;
- existenta unor defecte vizibile ce pot slabi siguranta in exploatare.
- Verificarea protectiei impotriva atingerilor directe si indirecte.
- Verificarea protectiei prin izolarea partilor active:
e partile active trebuie sa fie acoperite complet cu o izolatie care sa nu poata fi
inlaturata decat prin distrugere;
e izolatia trebuie sa suporte in mod durabil solicitarea la care poate fi supusa la
influentele mecanice, chimice, electrice si termice.
k. Sanatate si securitatea muncii
La intocmirea proiectului s-au respectat urmatoarele normative si reglementari in
vigoare:
- Legea nr. 319/2006 -,,Legea securitatii si sanatatii in munca" cu modificarile si
completarile ulterioare
- HG 1028/2006-utilizarea echipamentului cu ecran de vizualizare
- HG. 1022/10.09 .2002-Hotararea privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in
pericol viata, sanatatea, securitatea muncii si protectia mediului
- Hotararea nr.971 din 26 iulie 2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau de sanatate la locul de munca
- Norme pentru constructia instalatiilor electrice cu tensiuni> 1KV PE 101.
- Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice 17 — 2011.
- Protectie impotriva electrocutarilor.Linite admise STAS 2612-87.
Lucrarile din proiect se vor executa fara prezenta tensiunii de alimentare.

Se va respecta si protectia pentru lucrari la inal{ime.
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Pentru protectia personalului Tmpotriva electrocutarii prin atingere directa a partilor metalice care sut
normal sub tensiune si pentru a controla pericolele electrice Tn apropierea pieselor sub tensiune s
va asigura protectia prin prelate electroizolante.
Protectia personalului Tmpotriva electrocutarilor datorita atingerilor accidentale ale partilor
metalice ale utilajelor sau instalatjilor ce s-ar afla in mod accidental sub tensiune datorita
unor defecte de izolatie se face prin legarea la nul si la instalatia de legare la paméant in
instalatiile de joasa tensiune.
Toate carcasele metalice ale tablourilor electrice, echipamentelor, utilajelor etc. care in mod
normal nu sunt sub tensiune, se vor lega prin banda de otel la centura de legare la pamant
si prin conductorul de nul al fiecarei coloane la nulul instalatiei.
La executfie se va verifica tensiunea de atingere si de pas, care trebuie sa fie sub 65 V.
Prezentele prevederi de protectie a muncii vor fi completate cu instructiuni proprii de
protectie a muncii care sa cuprinda prevederile din normele departamentale de protectie a
muncii si masurile suplimentare de protectie a muncii necesare la conditile de lucru
specifice.

. Prevenirea si stingerea incendiilor in instalatiile fotovoltaice
Prevederile de mai jos sunt conforme cu “Normele generale de aparare impotriva incendiilor”
-2007.

o Traseele cablurilor electrice trebuie astfel alese incat sa se asigure protectia acestora
impotriva deteriorarilor mecanice, datorate vibratiilor, supraincalzirii sau altor cauze.

e La pozarea cablurilor si conductelor se vor respecta distaniele de siguranta fata de
conductele termice si utilajele cu temperaturi ridicate ori se vor proteja acestea
impotriva efectului termic.

e Intrarile si iesirile cablurilor din dulapuri, precum si la trecerea lor prin plansee sau
pereti vor fi obturate etans cu material incombustibil.

e Montarea cablurilor, sigurantelor, conductorilor si tablourilor electrice direct pe
elementele de constructie combustibile nu este admisa.

o Cutiile (carcasele) de protectie ale tablourilor electrice trebuie sa fie Tncuiate in
permanenta.

o La toate tipurile de tablouri, legaturile trebuie facute conform prescriptiilor tehnice.

e In apropierea tablourilor se interzice pastrarea materialelor si substantelor
combustibile si blocarea accesului la acestea. La tablourile capsulate, garniturile de
etansare vor fi in buna stare si bine stranse (fixate).

e Se interzice legarea directa la bornele tabloului de distributie a lampilor de iluminat,

a motoarelor electrice sau a altor consumatori de energie electrica.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale necesare
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realizarii proiectului de parteneriat public-privat/de concesiune

In cadrul acestui proiect se va considera ca "managementul poate fi privit ca si un proces efectiv
de atingere a obiectivelor din cadrul unei organizatii, intr-un mod céat mai eficient prin utilizarea
functiilor de planificare, organizare, control si administrare a resurselor existente in organizatia
respectiva."

Se va urmari realizarea obiectivelor intr-o maniera cat mai eficienta, fapt ce se va indeplini, avand
in vedere experienta si abilitatile managerilor care vor utiliza toate resursele existente in interiorul
organizatiei lor.

Obiectivele de planificare, organizare, control si administrare genereaza ciclul de management,
care se pot desfasura pe termen scurt, mediu sau lung, se vor realiza prin actiuni eficient
coordonate, in procesul de implementare a proiectului.

Planificarea in acest sens poate fi perceputa ca fiind acea actiune prin care un manager
analizeaza situatiile viitoare cu careorganizatia sa ar putea sa se confrunte, luand deciziile optime
privind activitatile necesare care vor trebui efectuate si tinand cont de resursele necesare pentru
finalizarea acestora.

Organizarea implica punerea cap la cap a tuturor sarcinilor si activitatilor care urmeaza apoi sa fie
repartizate pe diferite departamente, in functie de domeniul de activitate cu care suntcompatibile,
fmpreuna cu resursele necesare efectuarii acestora.

Administrarea poate fi definita ca fiind acea utilizare corecta atuturor resurselor de catre un
manager dintr-o organizatie in asa fel incat, umplerea golurilor acesteia sa fie efectuata cu succes
de angajatii pe care managerul respectiv ii are in subordine.

Monitorizarea efectuata de catre un manager a angajatilor cat si a activitatilor lor,determinand in
acest mod care este nivelul la care se afla organizatia sa, iar daca sunt identificate anumite
minusuri, acesta sa poata accede la corectarea lor ulterioara, asigura functia de control.
Recomandari pentru asigurarea capacitatii manageriale si institutionale:

- imbunatatirea abilitatilor de comunicare, convingere si responsabilitatea managerilor
- eficientizarea activitatilor
- administrarea eficienta si eficace a resurselor cat si a personalului
- motivarea personalului
- elaborarea unei strategii de dezvoltare

- imbunatatirea monitorizarii de catre manager a intregii activitati a organizatiei.

8. Concluzii si recomandari

Prezenta documentatie stabileste fezabilitatea realizarii obiectivului de investitii: ,Construire
centrala electrica fotovoltaica la sol” in comuna Bucinisu, judetul Olt.

Lucrarile de construire a parcului fotovoltaic vor fi executate de societati atestate ANRE si in

timpul executiei, lucrarile vor fi supravegheate de personal calificat si se vor intocmi procese
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verbale de lucrari ascunse si de receptie, conform programului de control pe santier.

Avand in vedere directivele europene care urmaresc protejarea planetei, producerea energiei
regenerabile de catre UAT Bucinisu, conduce la realizarea acestor planuri si constituie un
bun exemplu in zona.

Pe baza tuturor celor prezentate in aceasta lucrare, se recomanda derularea in continuarea
proiectului si implementarea acestuia.

Verificat, Proiectant,

Ing. Olteanu Maria Ing. Cristescu Bianca

A
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Centrala fotovoltaica de 72 kW, este compusa, in principal, din :
- 144 panouri fotovoltaice de 460 W,

- 2 invertoare dc/ac, de 36 kW,

- 4 trackere cu 2 x 18 panouri de 460 W.

Nume Semnatura CERINTA REFERAT NR./DATA
SOLSTAR ENERGY PRO SRL e Beneficiar: Nr
ar . .
J34/204/2016 - CUI 35043049 Energy @ PRIMARIA COM. BUCINISU, JUD. OLT e 2023
Pro -
Atestat ANRE nr. 13474/23.07.2018
SPECIFICATIE Nume Semnatura Scara | Dulprofectului: _ _ Faza:
Construire centrala electrica fotovoltaica, SF
VERIFICAT ing. Maria Olteanu Q/(/{ 1:500 amplasata la sol, in comuna Bucinisu, judetul Olt
PROIECTAT | ing.Bianca Cristescu|  A{ Data Titlul plansei: Plansa
: P : nr. IE 05
DESENAT ing.Bianca Cristescu &; 2023 Amplasament panouri fotovoltaice -Optiunea 2




10 AWG Copper

S 5]

° i t: 2
: MOdBS2TnE 36

10 AWG Copper

Centrala electrica fotovoltaica, 66,24 kW, amplasata la sol

OPTIUNEA NR. 2

Com. Bucinisu, Sat Bucinisu Mic, Str. Dreapta, Nr. 11, Jud. OIt

e Or—%
|> ! |_|> 2 ] {> 8] o\c
I_ _____ o s Meter Grid
o o4 — |
0 AC Disconnect Service Panel
o\o——l /\/ :
10 AWG Copper
GW80K-MT 20A
Typical of 2 Inverters
STHS T 1S o o
2-circuit Interconnect
R . 2 Disconnect
: RORGSUE 2 36
D> H>2 1>
Module Specifications Inverter Specifications /‘;;_ﬁ«;:;\
144 PV x 460 W 2 INVERTOR x 36 KW Kw A\
STC Rating 460 W Max AC Power Rating 36 kW o ?:{ii? LSTAR v,)\
* fada o2 e
Vmp 52,8V Max Input Voltage 1,100 V \r% ;ééﬁ z/f
Imp 8,61 A Max AC output current 60 A \“f;? -~ /_\5/
% i
Voc 62,4 V Min Input Voltage 200V B/ 4
Isc 9,31 A
Nume Semnatura CERINTA REFERAT NR./DATA
= = SOLSTAR ENERGY PRO SRL Beneficiar:
Panou 460W = 144 buc, Pcc = 66,24 kWp ROYPROS = : broect:
434/204/2016 - S COMUNA BUCINISU, JUDETUL OLT )
- - @ A , 42.50L/2023
Invertor 36 kW = 2 buc, Pca = 72 kW Atestat ANRE nr. 13474/23.07.2018 —
Trackere cu 2x18 panouri = 4 buc SPECIFICATIE Nume Semnatura Scara Titlul proiectului: Faza :
Construire centrala electrica fotovoltaica, SF
VERIFICAT ing. Maria Olteanu Q/M amplasata la sol, in comuna Bucinisu, judetul Olt
PROIECTAT | ing.Bi ' ) . . . Pl
Ing.Bianca Cristescu & Data Titlul plansei: Schema electrica monofilara n:‘rl';%e
DESENAT ing.Bianca Cristescu A 2023 Optiunea 2




Centrala fotovoltaica de 66,24 kW, este compusa, in principal, din :

CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA LA SOL
COM. BUCINISU, JUD. OLT
SCENARIUL NR. 2

144 panouri fotovoltaice de 460 W,
2 invertoare dc/ac, de 36 kW,
4 trackere cu 2 x 18 panouri de 460 W.

VERIFICATOR

Nume

Semnatura

CERINTA

REFERAT NR./DATA

SC SOLSTAR ENERGY PRO SRL

J34/204/2016 - CUI 35943049
Atestat ANRE nr. 13474/23.07.2018

Beneficiar :

COMUNA BUCINISU, JUDETUL OLT

Nr
proiect:
42.S0L/2023

SPECIFICATIE Nume Semnatura| Scara
PROIECTAT  [ing.Bianca Cristescu| QM 1:200
DESENAT ing.Bianca Cristescu| A( Data
VERIFICAT [ ing. Maria Olteanu | & 10.2023

Titlul proiectului:
Construire centrala electrica fotovoltaica
la sol in com. Bucinisu, jud. Olt

Faza :
SF

Titlul plansei: Sistem tracker cu motor

Plansa nr.
S2




@ AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE iN DOMENIUL ENERGIEI

A

In conformitate cu Decizia presedintelui ANRE nr. 1258/ 23-07-2018 se acorda societitii
SOLSTAR ENERGY PRO S.R.L. inregistratd in registrul comertului sub nr. J34/ 204/
2016, avand codul unic de inregistrare nr. 35943049,

ATESTATUL
nr. 13474/ 23-07-2018

de tip CIA pentru “proiectare de linii electrice, aeriene sau subterane, cu
tensiuni nominale de 0,4 kV + 20 kV, posturi de transformare cu tensiunea
nominala superioard de cel mult 20 kV; statii de medie tensiune, precum si
partea electrica de medie tensiune a statiilor de inalti tensiune”.

Conditii de valabilitate asociate atestatului:

I. Atestatul este valabil pe termen nelimitat. Valabilitatea atestatului este conditionatd de
verificarea si vizarea periodicd a acestuia in conditiile Regulamentului pentru atestarea
operatorilor economici care proiecteaza, executd si verificd instalatii electrice, aprobat prin
ordin al presedintelui ANRE nr. 45/2016.

2. Titularul atestatului are drepturile si trebuie sd respecte obligatiile previzute in
Regulamentul pentru atestarea operatorilor economici care proiecteazi, executd si verificd
instalatii electrice, aprobat prin ordin al presedintelui ANRE nr. 45/2016 si precum si in orice
altd reglementare aplicabila aprobatid de ANRE.

3. Neindeplinirea si/sau indeplinirea necorespunzitoare de citre titularul prezentului atestat a
- obligatiilor impuse de lege sau de reglementdrile aprobate de ANRE in desfisurarea
activitétilor ce fac obiectul atestatului nu atrage rdspunderea penali, civild, contraventionala,
administrativd sau materiald a ANRE, iar atestarea operatorilor economici nu conduce la
transterul de responsabilitéti de la acestia catre ANRE si nici nu i exonercaza pe acestia de
obligatiile ce le revin.

PRESEDINTE,

'HIRITA

Data emiterii: 23-07-2018

Falsificarea acestui document s% ; g K g o rm Legilor

Nr. 0037936
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ADEVERINTA NR. 202110133 /
Gradul si Tipul IVA

Numele Cristescu
Prenumele Bianca-Mariana
CNP 2590911034974

19-apr-21 DE ELECTRICIAN AUTORIZAT

Prezenta adeverintii conferi calitatea de electrician autorizat pe durati nelimitata si este

valabild numai impreuni cu un act de identitate. Calitatea de electrician autorizat este

conditionata de vizarea periodici a adeverintei de electrician autorizat.

Titularul acestei adeverinte are competenta si proiecteze si/ sau si execute lucriri de

instalatii electrice in conformitate cu gradul si tipul de autorizare detinut.

Calitatea de electrician autorizat impune titularului respectarea obligatiilor previzute in

regulamentul de autorizare aprobat de ANRE.

/6 1Zare

F

i o _ 2
(5 ANRE-Z)
A )
N\ 1w S

\
L &

N

y e‘innﬁtufﬁ?ﬁytorizatﬁ

Data vizarii

Data vizirii

Urmétorul
termen de vizare

19-apr-26

Urméitorul
terrien de vizare

Urmidtorul
termen de vizare

Data vizérii

Urmitorul
termen de vizare

Data vizarii

---------------------------

termen de vizare

Urmatorul

Falsificarea acestui document se pedepseste conform Legilor

Nr. 0073045



@ AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE iN DOMENIUL ENERGIEI

A

ADEVERINTA NR. 201911904 / 20-apr.-19 DE ELECTRICIAN AUTORIZAT

Gradul si Tipul ITIALIIIB
Numele Olteanu
Prenumele Maria

CNP 2620909340025

Prezenta adeverinta conferi calitatea de electrician autorizat pe durati nelimitati si este
valabili numai impreuni cu un act de identitate. Calitatea de electrician autorizat este
conditionati de vizarea periodici a adeverintei de electrician autorizat.

Titularul acestei adeverinte are competenta si proiecteze §i/ sau si execute lucriri de
instalatii electrice in conformitate cu gradul §i tipul de autorizare detinut.

Calitatea de electrician autorizat impune titularului respectarea obligatiilor previazute in

regulamentul de autorizare aprobat de ANRE.

Semnituri autorizati E{L/]]

Q:\\s\ : -—:L'—:';: g . =

Data vizarii Data vizarii Data vizarii Data vizarii Data vizarii
20-aptrll . i | 7 s DL | St L s st

Urmiétorul Urmatorul Urmatorul Urmitorul Urmatorul

termen de vizare | termen de vizare | termen de vizare | termen de vizare | termen de vizare

20-apr.-24

Falsificarea acestui document se pedepseste conform Legilor

Nr. 0045348
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